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Resumen

Producto de la globalizacion, ha ocurrido una mejora notable en la manera de comunicarse entre
los dibujantes, disefiadores de maquinas o piezas, proyectistas, entre otros y los fabricantes o
responsables de los proyectos a desarrollar; han mejorado notablemente sin embargo, las mejoras y
facilidades en cuanto al disefio en si, no han sido directamente afectadas por dicho proceso es
necesario contar con un lenguaje comprensible para ambos, los programas de Autodesk Inventor,
ayudan a los usuarios a crear, administrar y compartir datos y bienes digitales de manera mas
efectiva una de las mejores opciones mas difundidas para usuarios de AutoCAD que pasan a 3D
(tres dimensiones). Este es un potente programa de “Disefio Paramétrico” se hace necesario
elaborar un “Instructivo para Prdcticas de Iniciacion en Autodesk Inventor” El instructivo
elaborado permitird ademas al estudiante, de manera amena y didactica, consultar y conocer los
procedimientos que debe realizar para ejecutar una actividad utilizando el programa Autodesk
Inventor; con respecto a dicho material lo llamaremos “Instructivo Practico de Iniciacion en
Autodesk Inventor”.

Palabras claves: Las TIC; software de CAD; Normas de dibujo; paradigma tradicional de

aprendizaje.



INTRODUCCION

Producto de la globalizacién, ha ocurrido una mejora notable en la manera
de comunicarse entre los dibujantes, disefiadores de maquinas o piezas,
proyectistas, entre otros, y los fabricantes o responsables de los proyectos a
desarrollar; sin embargo, las mejoras y facilidades en cuanto al disefio en si, no
han sido directamente afectadas por dicho proceso. En relacion a esto, se ha
creado un universo de herramientas (en su mayoria asistidas por computadoras)
que facilitan la interface entre la imaginacién y la creacion de cualquier maquina o
pieza. Dentro de dichas herramientas, se encuentra el Disefio Asistido por
Computadoras (CAD: Computer Asisted Design).

Dado que, la comunicacion entre disefiadores y fabricantes no es muy
fluida, es necesario contar con un lenguaje comprensible para ambos. Dicho
lenguaje puede traducirse en una serie de normas y/o reglas en cuanto a disefio se
refiere, para lograr una comunicacion casi tacita al momento de fabricar una

pieza. Gracias a dichas reglas no hace falta mas informacion que la indicada en

cada dibujo o disefio.

Autodesk es la compafiia de software y servicios lider en el mundo para las
areas de construccion, manufactura, infraestructura, medios digitales y servicios
de datos inalambricos. Los programas de Autodesk, ayudan a los usuarios a crear,
administrar y compartir datos y bienes digitales de manera mas efectiva. Como
resultado, los clientes son mas productivos, mejoran la eficiencia en el desarrollo
de sus proyectos e incrementan sus ganancias. El software Autodesk Inventor es
una de las mejores opciones mas difundidas para usuarios de AutoCAD que pasan

a 3D (tres dimensiones).

Anélogamente al software de disefio mecéanico 3D, Autodesk Inventor
ofrece a la comunidad de manufactura una serie completa e integrada de

herramientas para el disefio 3D y la documentacion. Este es un potente programa
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de “Disefio Paramétrico” que ha revolucionado en los ultimos afios el disefio de
componentes y mecanismos. Desbancadas las tradicionales herramientas de
dibujo, la adopcién de CAD/CAM (Computer Aided Design/Computer Aided
Manufacturing) en las empresas supuso un avance muy significativo en los

procesos de creacion, validacién y fabricacion de piezas.

El modelado paramétrico flexibiliza aun méas el disefio funcional,
potenciando su aspecto mas creativo y permitiendo al usuario plasmar su idea

mediante bocetos que se convierten facilmente en objetos tridimensionales.

El Disefio de Ingenieria con Autodesk Inventor pretende ayudar al usuario
a introducirse en el mundo del disefio paramétrico en tres dimensiones. Le permite
al usuario dibujar de manera rapida y sencilla en 3D; al presentar proyectos lo

hace con una precision destacada.

De igual modo, puede servirle como base para la utilizacion de otros
programas de disefio asistido por computador, especialmente utilizado en el
modelado de soélidos, los cuales son, entre otros: Pro/Enginner, Solidworks y

ProCam II.

Los programas anteriores, forman parte de los software con que cuenta en
este momento el Laboratorio de Taller Mecanico (aula de CAD-CAM), la cual
esta asignada al Departamento de Tecnologia Mecéanica del Instituto Universitario
de Tecnologia “José Antonio Anzoategui” (IUTJAA), sede EIl Tigre.

En contraposicidn a lo antes referido, en la actualidad, los estudiantes que
cursan las asignaturas Dibujo Il de dicho departamento, mencién fabricacion
mecanica, elaboran los dibujos o planos haciendo uso de los distintos
instrumentos manuales, tales como: lapices, regla T, escuadras, escalimetro,

plantillas para curvas, compas, entre otros.
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En este sentido, se hace necesario incorporar al proceso ensefianza-
aprendizaje de Dibujo estas herramientas CAD, especificamente el Autodesk
Inventor, lo cual genera la necesidad de contar con un instructivo sencillo, de fécil

compresién y a la vez didactico.

Para ello, los estudiantes deben familiarizarse con el entorno relacionado
al software referido, siendo la elaboracion de este instructivo el objetivo principal
del presente trabajo, ya que en la actualidad, la institucion no cuenta con material
bibliografico referente al Autodesk Inventor, que permita al estudiante de la
especialidad de Tecnologia Mecénica consultar este programa de los tantos que
hay en el comercio, para elaborar los dibujos o planos de las distintas piezas

mecanicas, que sirven de ejercicios en la asignatura Dibujo II.

El instructivo elaborado permitird ademas al estudiante, de manera amena
y didactica, consultar y conocer los procedimientos que debe realizar para ejecutar
una actividad utilizando el programa Autodesk Inventor; con respecto a dicho

material lo llamaremos “Instructivo Practico de Iniciacion en Autodesk Inventor”.

En la informacion aqui suministrada, se mencionan ciertas alternativas
para el manejo del software, lo que le permitira al estudiante interesado
profundizar méas sobre el tema, asumiendo con ello la corresponsabilidad en su

formacién académica.

Este instructivo esta estructurado de la siguiente manera:

e Capitulo I: Destaca los conocimientos previos al entorno de trabajo, a
pantalla de inicio, elementos comunes del entorno, barras de herramientas,
etc.

e Capitulo Il: Contiene la descripcion y funcionamientos de los comandos
de las distintas barras de herramientas (herramientas comunes en
Windows, herramientas comunes en Inventor, gestion de la visualizacion),

etc.
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Capitulo 111: En él se menciona lo relacionado con: modelado de piezas,
creacion de boceto, entorno de boceteado, barra del explorador,
herramientas para la creacion de geometrias, herramientas de réplica,
herramientas de creacion de restricciones, elementos de referencias, etc.
Capitulo 1V: Incluye lo siguiente: geometria auxiliar para crear piezas a
partir de bocetos, herramientas basadas en bocetos (extrusion, revolucion,
rosca, solevacion, etc.), herramientas de réplica (simetria, patron
rectangular y circular), etc.

Capitulo V: Abarca los siguientes temas: creacion de planos, inicio del
entorno para la creacién de planos, creacion de las distintas vistas en un
plano, manera de modificar planos y cajetines, como insertar la vista base,
acotacion de las vista, etc.

Capitulo VI: En él se presenta una serie de ejercicios ejecutados de la
manera mas didacticamente posible, para que el usuario pueda

comprenderlos y ejecutarlos.

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Elaborar un Instructivo Practico de Iniciacion en Autodesk Inventor.

Objetivos Especificos

Determinar las bases tedricas que sustentan el estudio.

Adaptar el contenido programatico de las Asignaturas (Dibujo I1), del
pensum de estudios del Departamento de Tecnologia Mecénica del
Instituto Universitario de Tecnologia “Jos¢ Antonio Anzoategui”, al
instructivo del software Autodesk Inventor.

Recopilar y seleccionar el material bibliografico para determinar cuales
son las ordenes basicas para la realizacion de un dibujo en Autodesk

Inventor.
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» Establecer las secuencias para elaborar un dibujo en Autodesk Inventor.

¢ Elaborar el Instructivo.

Antecedente

e T.S.U Pesces M. Alesssandro E. (2007). Presentd ante El Instituto
Universitario de Tecnologia “José Antonio Anzoategui”’, su Trabajo de
Ascenso titulado “Instructivo para Précticas de Iniciacion en AUTOCAD
bajo ambiente Windows”, como requisito para ascender a la categoria de
Auxiliar Docente 1V. El trabajo contiene las principales operaciones que se
deben efectuar para realizar un dibujo en 2D. La forma de realizar el
formato y cajetin respectivamente. Contiene ademas, como trabajar con
capas en los distintos dibujos realizados, como dibujar las vistas de las
distintas piezas mecanicas que se pueden encontrar en el campo laboral,
entre otros. Dicho instructivo guarda relacion con el presente trabajo,
debido a qua ambos son software en ambiente Windows, que facilitan o
introducen a los usuarios al manejo de estas herramientas del Dibujo
Asistido por Computadora (CAD), AUTOCAD y AUTODESK
INVENTOR

Metodologia de la Investigacion

El trabajo realizado es una Investigacion Documental, el mismo se realizo
mediante un proceso basado en la busqueda, andlisis e interpretacion de obras de

otros investigadores en fuentes documentales (material o formato digital).

En dicho proceso se logro la recopilacidn de una gran cantidad de material,
analizandolo, adatandolo para lograr y la forma mas simple posible para la
comprension del usuario; siempre tomando en cuenta, las normas de Dibujo

Mecanico, conceptos y sugerencias.
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Introduccion a Autodesk Inventor

El software de Autodesk Inventor incluye operaciones de modelado 3D,
administracion de la informacion. Con Autodesk Inventor, se pueden realizar las

siguientes acciones:

* Crear dibujos 2D para fabricacion y modelos 3D.

* Crear operaciones, piezas y subensamblajes adaptativos.

e Administrar miles de piezas y ensamblajes grandes.

* Enel mend Ayuda, elegir Ayuda de programacion.

* Importar archivos de AutoCAD® y Autodesk® Mechanical Desktop®
para utilizarlos en Autodesk Inventor.

e Exportar archivos de Autodesk Inventor a AutoCAD y Autodesk
Mechanical Desktop.

* Colaborar con varios disefiadores en linea durante el proceso de modelado.

e Utilizar los enlaces con las herramientas Web para acceder a los recursos

industriales, compartir datos y comunicarse con sus colegas.



CAPITULO |

1. CONOCIMIENTOS PREVIOS A LA INICIACION DEL PROGRAMA
AUTODESK INVENTOR

Como paso previo a un conjunto de conocimientos de cualquier herramienta
de software resulta de vital importancia una familiarizacion con el entorno de

trabajo.

El paquete de disefio de Autodesk Inventor se compone de seis (6) modulos o
entorno; cada uno esta dedicado a tareas especificas dentro de la labor de disefios

de piezas.

1.1. Estos entornos son:

1.1.1. Modelado y chapa: Permite la creaciébn de solidos en tres
dimensiones. Normalmente se crean geometrias en dos dimensiones o
bocetos a los que luego se aplican operaciones como: revoluciones,
extrusiones, etc. para obtener sélidos tridimensionales. Los archivos que

pueden crearse en este entorno tienen extension .ipt. Ver Tabla 1.

Tabla 1. Archivos de extension .ipt. creados en el modelado y chapa.

Entorno Tipo de Archivo Icono | Objeto de Trabajo

Modelado ipt Piezas

7
Chapa ipt @ Piezas

Fuente: Elaboracion propia (2009).

1.1.2. Ensamblaje y conjunto soldado: Estan dedicado al ensamble de
piezas. Se pueden crear conjuntos de piezas y mecanismos a partir de las
piezas disefiadas en los Modulos de Modelado y Chapa mediante la

adiciones de restricciones que definiran posiciones y relaciones entre las
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piezas. También incluye la opcion de animar el ensamble creado, permite
hacer simulaciones de los movimientos reales de las méaquinas. Los
archivos creados en esta opcidn tendran extensiones .iam, como se indica
en la Tabla 2.

Tabla 2. Archivos.iam creados con el ensamble de piezas

Entorno Tipo de Archivo Icono Objeto de Trabajo
Ensamblaje iam = Conjuntos
Conjunto soldado Jam % Conjuntos

Fuente: Elaboracién propia (2009)

1.1.3. Creacion de Planos: A partir de piezas o0 conjuntos ya creados.
Cuando realizamos un plano a partir de una pieza se crea un vinculo entre
el archivo que contiene la pieza y el archivo que contiene el plano, de
manera que si posteriormente modificamos la pieza el plano
automaticamente se modifica. Los planos se guardaran como archivos con

extension. idw. Tabla 3.

Tabla 3. Archivos .idw, producto de la creacion de planos

Entorno Tipo de archivo Icono Objeto de trabajo

Creacion de planos idw Sh Planos

Fuente: Elaboracion propia (2009).

1.1.4. Creacion de presentaciones: A partir de ensambles anteriormente
creados, pueden crear vistas que también pueden ser animadas. En este

mddulo se crean archivos con extensiones .ipn. Ver Tabla 4.

Tabla 4. Archivos de extensidn .ipm, generados con creacién de las presentaciones.

Entorno Tipo de archivo Icono Obijeto de trabajo
Mormal.ipm

Fuente: Elaboracién propia (2009).
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En el contenido de este instructivo solo se hablard de dos entornos, como
lo son: modelado de piezas y creacidn de planos; haciéndose la recomendacion a

los estudiantes de profundizar e indagar sobre los otros existentes.
1.2. Escritorio de Inicio.

La pantalla de inicio Autodesk Inventor aparece cuando se ejecuta el
programa en la computadora. En la parte superior de la misma se muestra la
barra de herramientas de los programas basados en Windows, donde se
encuentran las opciones: Etiquetas Archivo, Ver, Herramienta, Web y Ayuda.
Como lo muestra la figura 1.

|F8" Autodesk Inventor Professional 8

Jn_rchlvn Ver Heramientas Web Avuda | [2)
[D-&[o =

x
Sin barra del panel ~ 2]

Ninguin explorador de Web ~ i

Figura 1. Pantalla de inicio de Autodesk Inventor.

Cada una de ellas contiene las funciones basicas que se pueden encontrar

en cualquier programa desarrollado para ser utilizado en ambiente Windows.

1.2.1. Archivo: Aqui estan incluidas las siguientes funciones:

* Nuevo, Abrir: permiten crear un nuevo fichero o abrir uno ya

existente.

* La Herramienta Proyectos: Permite localizar la ubicacion de los
distintos proyectos en los que se estén trabajando. Esta funcion es

atil cuando varias personas trabajan en un mismo proyecto.
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* La funcién Para Empezar: Da acceso al menu de aprendizaje
incluido en el programa, el cual contiene informacion muy
completa y precisa acerca del programa y su utilizacion a la hora de
empezar a trabajar con el mismo.

* Configurar Impresion: Permite configurar los pardmetros de

impresion.

Las siguientes etiquetas son acceso para abrir los Ultimos documentos

editados en ejercicios anteriores. Como se aprecia en la figura 2.

& Autodesk Inventor Professional 8 - [F

=1 Archivo  Edicidn WYer Insertar Formakto H

C [auevo... Cerlrd seleccionar

= abrir... Chrl4-C =
Cerrar

.

= suardar Chrl+5 [m

Guardar copia como. ..

Guardar todo

Proyectos. ..

FPara empezar...

perpEnEsmE

Zonfigurar impresian, ..
= & Wiska preliminar
E % Imprinir... Ckrl+P

=2 iFroperties. ..

i Asistente de disefio
ﬂ 1 casa
g 2 wvista casa
Fat 3 rodamiento
Salir =

Figura2. Ventana para abrir nuevo archivo.

1.2.2. Ver: Contiene las opciones de visualizacion.

1.2.3. Herramientas: En este comando encontramos funciones para

personalizar y elegir distintas opciones de aplicacion.

1.2.4. Web, Ayuda: Permite el acceso a determinados sitios Web

relacionados con la aplicacién y a la ayuda.

1.3. Elementos comunes del entorno.

En el escritorio de inicio que se acaba de describir, es donde se pueden

crear nuevos archivos o abrir los ya existentes. Para ello se abre la etiqueta
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Archivo y se pulsa en nuevo (o0 simplemente se pulsa en el icono que

representa un folio en blanco en el escritorio de inicio) apareciendo la ventana

que se muestra en la figura 3.

Acceso al
explorador de
archivo, al
aprendizaje v al
gestor de
proyecto

1.3.1.

Qe hacer Mmsve achivo - Seleccions una plardilla pars crear un ey Brchive

m Por defects | Inglés | Métrice

p— & 7 5 &

D Catdings. pt Chuspa. it Conmpunitn soidad.iam Mowrrial s Mowrmal.idhw

™ Homal. ipr Mormal.ipt
=
Are o
Tipos de archivos con los cuales
["! trabaja Autodesk Inventor

® —

Figura 3. Elementos comunes del entorno.

En ella se encuentran tres grupos de etiqueta bien

diferenciados los cuales son los siguientes:

a)

b)

En la columna de la izquierda se vuelve a tener acceso a las
funciones descritas anteriormente: Para Empezar, Nuevo,
Abrir y Proyectos.

En la parte superior se tienen las etiquetas siguientes: Por
defecto, Ingles y Métrico. Estas hacen referencia a los
sistemas de unidades con que trabaja Autodesk Inventor.

En la parte central de la ventana se encuentran los iconos que
permiten al usuario crear nuevos archivos. Al abrir cualquiera
de estos archivos, se accede a los distintos modulos que
contienen las herramientas especificas para trabajar con un
tipo de archivo determinado en el programa Autodesk

Inventor.
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Al seleccionar Norma .ipt, aparecerd una pantalla como lo muestra la

figura 4.

Bamra del
panel

Barra del
explorador

1.3.2.

Barmra de Herramienta estandar

Figura 4. Entorno boceto.

En esta pantalla se encuentran tres grupos principales de barras de

herramientas:

Barra del panel: Incluye todas las herramientas disponibles en el
modulo o entorno en el que se esta trabajando, por tanto, su
contenido dependera del entorno en que se este trabajando en ese
momento.

Barra del explorador: Tiene una estructura similar al de un arbol y
en ella quedan reflejadas todas y cada una de las operaciones
realizadas en un elemento, los pardmetros involucrados, las
relaciones entre éstos parametros, la estructura del producto de un
ensamble, etc. Este elemento es de gran ayuda, ya que le permite al
usuario en cualquier momento del proceso del disefio, tener acceso a
todas las acciones que se han ido realizando e incluso modificarlas
dentro de ciertos limites.

Barras de herramientas estandares: Estas dos barras de

herramientas son comunes a todos los entornos del trabajo; aunque
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su contenido, podré variar de unos entornos a otros. Dichas barras se

describen a continuacion.

1.3.3. Barra del menu: su contenido se muestra en la figura 5.

/ Indicador del entomo

(5] archiva Edicién Ver Insertar Formate Herramientas Aplicacionss Ventana Web Ayuda E =

Figura 5. Barra del men(.

Indicador del entorno: Indica en todo momento en que entorno se
esta trabajando.

Archivo, Edicion, Ver e Insertar: son varios menus similares a los
de la mayoria de los programas basados en Windows y desde ellos se
puede tener acceso o abrir nuevos archivos, cerrar el actual, guardar,
imprimir, seleccionar, copiar, pegar, insertar objetos, entre otros
eventos.

Formato: Las caracteristicas de iluminacion y de los colores del
entorno de trabajo pueden ser personalizadas. En el apartado de
materiales hay la posibilidad de crear una biblioteca de materiales y
guardar en ellas datos como: densidad, limites de elasticidad, etc. En
este caso, el Administrador de Estilo es el que permite guardar estas
modificaciones, en iluminacion, colores y materiales; definiendo
distintos perfiles que seran cargados posteriormente a gusto del

usuario, como se muestra en la figura 6.

Formato
Y luminacion. ..
> Materiales

%/ Colores...

%2 Administrador de estilos

Figura 6. Caracteristicas del entomo.
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Herramientas: Algunas de las herramientas disponibles son
especificas de cada entorno, por lo que el contenido de este mend
dependerd del entorno activo. Generalmente las herramientas aqui
contenidas estan disponibles en otras localizaciones como la barra
del panel. Sin embargo, también se encuentran algunas aplicaciones

comunes a todos los entorno, ver figura 7.

£ Medir distancia
£ Medir angulo
£ Medir contarno

Vedir area

3

Herramientas especificas {

del entomo £ Pardmetros

&
H

E

| Actualizar propiedades masicas

"}%‘ Eeconstruirtodo
Colaboracion en linea k

Macro

Hemramientas comunes a {
todos los entomos Complementos...

Parametros del documento...

Cpciones de la aplicacion...

Personalizar...

Fiura 7. Herramientas del entomo.

El contenido de las herramientas comunes a todos los entornos son

los siguientes:

Colaboracion en linea: permite concertar citas con otros usuarios

conectados en red.
Complementos: da el acceso al administrador de complementos.

Macro: permite crear y ejecutar macros de Visual Basic.
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* Parametros del documento: definen las caracteristicas del
documento: unidades de medidas, dimensiones del mayado del
boceto, etc.

* Opciones de la aplicacién: se pueden cambiar distintos parametros
de funcionamiento de las aplicaciones.

* Personalizar: se gestiona el contenido de las barras de herramientas
y la disponibilidad de éstas en los distintos entornos.

Aplicaciones: Esta etiqueta permite elegir el entorno de trabajo. Tiene dos
presentaciones posibles. La primera aparece en los entornos de modelado y chapa
y permite pasar de un entorno a otro durante el disefio de una pieza. La otra esta
disponible en los entornos de ensamblaje y conjunto soldado, su funcion es

similar a la realizada durante la creacion de ensamblajes.

Ventana: Se puede gestionar la visualizacion en pantalla de los distintos

archivos gue se tengan abiertos, como lo muestra la figura 8.

[Bexdrusion £
GRRevolucion R

(@ rgujera 1
Blvadado

- Nenvio

&P Solevacion  Mayiis=S
$ Barride  Maytis<B
2= Espira

[MRrosca

PEmpalme  Maytis-E
(9 Chaflan  Mayis<F

(B Angulo de desmoldeo  May k
(FDiwisién

) Final de pieza

Figura 8. Visualizacion de los archivos.

Las opciones Web y Ayuda: Son idénticas a las ya mencionadas en el

escritorio de inicio.



CAPITULO 11

2. BARRA DE HERRAMIENTAS DE AUTODESK INVENTOR.

Esta situada debajo de la barra del mend, en la parte superior de la pantalla,

como lo indica la figura 9.

Comunes en Windows

NEB o Ao bie de MEtBA LA A.4.0, . &
oo o W P4 (ot 0E0E pr 4 j‘ja'“ o
- 3 )

Opciones de navegacion

Especificas del entomo . o
v visualizacion

Figura 9. Bamra de hemramientas.

2.1. Herramientas comunes:

2.1.1. Herramientas comunes en Windows: son accesos rapidos a
determinadas acciones como: crear nuevos ficheros, abrir archivos ya

existentes, guardar y deshacer la Gltima accion.

2.1.2. Herramientas comunes en Inventor: la herramienta Seleccionar
y la herramienta Atras.

a) La herramienta seleccionar: consiste en una ayuda a la hora de
seleccionar elementos tales como: caras, aristas, piezas, etc., ya que
con esta herramienta se controlan los elementos, los cuales
resaltaran cuando se aproxime con el puntero del raton.

b) La herramienta atras: permite acceder a un nivel anterior al

actual.
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2.1.3. Gestidn de la visualizacion: Estas herramientas permiten controlar
la apariencia de los elementos en pantalla; lo cual se explica a

continuacion:

* Zoom todo: Se representa mediante el simbolo Se utiliza el
boton Zoom todo de la barra de Herramientas Estandar para aplicar
zoom a una pieza o ensamblaje de forma que todos los elementos
se muestren en la ventana gréfica. Puede aplicar zoom a un plano, a
fin de que la hoja activa se ajuste dentro de la ventana gréfica.

Como lo indica la figura 10.

Figura 10. Zoom todo.

'..\.
* Zoom ventana: Se representa mediante el simbolo 39" Se Utiliza

-
el boton Zoom ventana de la barra de Herramientas Estandar para
definir el area de una pieza, un ensamblaje o un dibujo con el que

rellena la ventana grafica. Ver figura 11.

Figura 11. Zoom todo.
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iy
* Zoom: Se representa mediante el simbolo \f}, . Utilice el boton

Zoom de la barra de Herramientas Estandar para obtener la escala
que desee. Pulse el botdn y, a continuacién, en la ventana grafica
pulse el cursor cuando lo mueva hacia arriba o hacia abajo, para
ampliar o reducir dinamicamente la vista. Puede aplicar zoom a la
vista mientras otras herramientas estan activas. Pulse F3 para
activar temporalmente la herramienta. Representada mediante la

figura 12.

Figura 12. Zoom.

* Encuadre: Representada mediante la figura @' . Utilice el
boton Encuadre de la barra de Herramientas Estandar para
desplazar la vista de la ventana grafica en cualquier direccion plana
a la pantalla. Puede encuadrar la vista mientras otras herramientas
estan activas. Pulse F2 para activar temporalmente la herramienta.

Como se representa en la figura 13.

Figura 13. Zoom.
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Girar: Representada mediante la figura . Utilice la herramienta
Girar (3D) de la barra de Herramientas Estandar para:

Girar una pieza o un ensamblaje en la ventana grafica.

Mostrar proyecciones normalizadas, isométricas y de plano unico
de una pieza o un ensamblaje.

Redefinir la vista isométrica. Como lo indica la figura 14.

Figura 14. Girar.

Mirar a: Representada mediante la figura . Utilice la
Herramienta Mirar a de la barra de Herramientas Estandar para
girarla en la ventana grafica. Puede situar un elemento plano
seleccionado paralelo a la pantalla, o bien situar una arista o linea
designada horizontal a la pantalla. Como lo indicada en la figura
15.

Figura 15. Opcidn Mirar a.
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Las herramientas de opcion de visualizacion también permiten
gestionar la apariencia de los elementos en pantalla. Incluye las siguientes
opciones:

* Apariencia: Es representada mediante el icono @ Se controla la
forma de representar la pieza; puede elegirse modo alambrica, modo
lineas ocultas o0 modo sombreado. Normalmente trabajaremos en

modo sombreado. Como lo indica la figura 16.

Figura 16. Opcidn apariencia.

e Camara: Representada mediante la figura ‘E . Se tiene la
opcion de seleccionar entre una vista ortogonal o en perspectiva.
Representados mediante la figura 17.

i Camara en perspectiva
Camara ortogonal persp

Figura 17. Opcion camara.
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* Sombras: Representada mediante la figura g . Permite mostrar la
sombra que producira una determinada pieza. Como se representa en

la figura 18.

Figura 18. Opcion sombras.

a
* Opacidad: Representada mediante la figura g5 . Se puede
controlar la visualizacidn opaca o translicida de las piezas que

componen un ensamble cuando se esta editando una de ellas.

* Estilos: Representado mediante la figura &3 |como matenal . |

Se utiliza para hacer que la pieza tenga una apariencia similar a

distintos tipos de materiales como el acero, plastico, etc.
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3. MODELADO DE PIEZAS.

Este es el modulo de modelado de piezas, el cual esta destinado al disefio,

modificacion y transformacion de elementos en tres dimensiones (3D).

Para iniciar un dibujo se creara una geometria en dos dimensiones (2D), lo
que en Autodesk Inventor se llama boceto, al cual se le aplica operaciones como
extrusiones, revoluciones, solevado, etc. Para obtener solidos en tres

dimensiones.

Es por ello, que antes de entrar en la descripcion del entorno de modelado, se

dara inicio explicando algunas nociones del proceso de boceteado.

3.1. Creacion de boceto.

La creacion de un boceto o dibujo en dos dimensiones, es el paso previo
a la creacion de piezas tridimensionales, para ello se considera al espacio
destinado a la creacién de un boceto como un entorno independiente del resto
que compone el programa, debido a que en el espacio de boceteado pueden
encontrarse una serie de caracteristicas especificas como la apariencia y las
herramientas disponibles, las cuales son distintas a los demas entornos; no
existe un tipo de fichero especifico para bocetos, si no, que éstos siempre van

ligados a un ipt., a una pieza o archivo del entorno modelado.

3.1.1. Inicio de sesidn en el entorno Boceto.

Los bocetos son creaciones en un plano; por consiguiente para crear

un nuevo boceto es necesario seleccionar un plano o una cara plana de una
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pieza con el botdn izquierdo del raton. Para ejecutar esta accion se puede

realizar de varias maneras, en el presente trabajo se explicaran las maneras
mas sencillas de realizarlo:

Pulsar el botén derecho del raton en cualquier parte de la pantalla,
evitando contacto con la pieza.

Aparecera una ventana en la cual se selecciona, con el boton izquierdo

del raton el icono Nuevo Boceto. Representado mediante la figura 19.

Se pulsaI'uevo boceto

] @ Nuevo boceto
I|
|

@ Nuevo boceto 3D
Visualizacion de cotas
Medir

4
4
Q Crear iMate

Q
=] Vista anterior FS
Vista isométrica Fé

Como...

Figura 19. Para seleccionar nuevo boceto

Posteriormente se seleccionara la cara o plano de la pieza para crear el
boceto, quedando como lo muestra la figura 20.

Figura 20. Cara seleccionada.
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3.1.2. Entorno de boceteado.

Cuando se inicia una sesion en el entorno de creacion de boceto,
aparecerd una pantalla. En dicha pantalla se presenta la opcion de seleccionar
una cara de la pieza o figura, Mirar a, y automaticamente la cara que fue
seleccionada aparecerd ahora paralela a la pantalla. Para mayor explicacion

ver la figura 21.

Mirara

wia @) B + \

HaGiFeaea 0-9- B A FRe &8 9-F- <

Figura 21. Creacidn de boceto.

En este entorno se encontrardn elementos comunes a todos los
entornos, como lo son: la barra de herramienta estandar, la barra del panel,

la barra del explorador y el sistema de ejes.

En la barra del explorador se observa como estan reflejados todos los
elementos que contiene el archivo de la pieza. En la cabecera esta el
nombre que le ha sido asignado a la pieza por el usuario, debajo de él
apareceran los plano, ejes y el punto origen que el archivo trae por defecto;
posteriormente apareceran todas las operaciones que se efectlan en la

pieza. Ver figura 22.
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Modelo v ki

Y

) Pieza2
#}-(7] Origen
#-{&) Extrusién1 o
A Boceto2 &1
~ @ Final de pieza

Nombre del archivo —

Elemento activo

Figura 22. Bama del explorador.

Solo aparecera el boceto que se acaba de iniciar, resaltado por una

franja blanca en contraste con el resto de los elementos.

Un elemento caracteristico del entorno boceteado es la cuadricula
que aparece en el espacio de trabajo, la cual resulta muy util a la hora de
realizar un boceto. Pueden variarse los pardmetros de esta cuadricula, a
través del mend Herramientas-Opciones de aplicacion del
documento/Boceto. Con la opcion forzar objetos a rejilla, obliga a que el

puntero del raton solo se detenga en los puntos de la rejilla.

La manera de obtener la geometria de una pieza puede lograrse de

dos formas fundamentales:

o Geometria normal: podra ser la utilizada para crear operaciones de
extrusion, revolucion, solevado, etc.

o Geometria de construccién: es la geometria base para realizar las
construcciones en el boceto, tales como: lineas auxiliares, arcos, etc.

No podra ser utilizada para crear operaciones en tres dimensiones.

La forma de caracterizar cualquier tipo de geometria como normal o
de construccion es, mediante la etiqueta situada en la zona superior

derecha en el entorno boceto, la cual se muestra en la figura 23.
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-

Narmal

Normal

Conskruccion

— E—

Figura 23. Tipo de geometria.

3.1.3. Herramientas para la creaciéon de bocetos.
Todas las herramientas se encuentran en la barra del panel
especifico del entorno boceto. Los iconos que las activan y sus funciones

son los siguientes:

3.1.3.1. Herramientas para le creacion de geometrias: son las
herramientas que permiten crear lineas, circulos, rectangulos, etc.,

como lo indicado en la figura 24.

/ Linea L ~

(*) Circulo por centro  Mayls+C  ~
'} Arco por tres puntos -
[TRectanqulo por dos puntos  ~
“\Empalme  ~

£33 Punto, centro de agujero

() Poligono

Figura 24. Herramientas para la creacién de geometrias.

La forma de operarlos es similar en todas:

e La herramienta se carga haciendo clic con el botén izquierdo del
raton sobre el icono y seguidamente se sefialan los puntos en el
espacio de trabajo.

e Para desactivar la herramienta cargada se procede de la forma

siguiente:
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a) Hacer clic con el boton derecho del ratdn; aparecera un menu
contextual, pulsar la tecla terminar o teclear Escape (Esc), como
lo indica la figura 25.

Terminar [Esc]

FPunto medio
Cenktro
Inkerseccion

Frovweccion aukomatica

=] Wista anteriar FS
Yiska isomékrica F&
Cama...

Figura 25. Ventana para desactivar la herramienta.

b) Pulsar la tecla escape (Esc) del teclado.

c) Cargar otra herramienta distinta.

3.1.3.2. Herramienta Linea-Spline: (Figura ./ Linea L = ),

Es una de las herramientas méas versatiles. Con ella se pueden crear
perfiles mas o menos definidos, a los que se pueden dar el aspecto
final deseado aplicando las restricciones adecuadas a los elementos.
Crea linea mediante la seleccion de dos puntos. Permite crear arcos
tangentes a las lineas creadas simplemente arrastrando el punto final
de la linea. Con la herramienta Spline se crea una curva suavizada a

partir de los puntos por los que pasa.

3.1.3.3. Circulo por centro, Circulo tangente, Elipse: Representado
mediante la figura ) circulo por centrg la primera opcion permite crear
un circulo seleccionando el centro e introduciendo cualquier medida,
para posteriormente realizar la correccién que deba realizarse. De
igual modo, puede trazarse un Circulo tangente a tres rectas; para ello

se seleccionan las rectas que puedan ser tangentes al circulo. En el
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caso de crear una elipse, la misma se realiza mediante la seleccion de
tres puntos: el centro, la amplitud del eje mayor, y la amplitud del eje

menor.

3.1.3.4. Arco: Incluye tres opciones para crear arcos. Identificada

mediante la figura "3 Arco por tres puntas

3.1.3.5. Rectangulo: Permite crear rectangulos seleccionando dos

puntos. Representado mediante la figura [7 Rectangulo por dos puntos

3.1.3.6. Empalme-Chaflan: Permite crear dos rectas no paralelas
mediante un arco (seleccionando la opcion radio) o mediante un
chaflan (seleccionando distancia o angulo del chaflan). Representado

mediante la figura = Empaime

3.1.3.7. Punto, centro de agujero: Pueden crearse puntos que
luego son utilizados para crear agujeros. Ildentificado mediante la

figura -E:{} Punto, centro de agujero

3.1.3.8. Poligono: Para dibujar poligonos regulares se selecciona el

centro y el nimero de lados. Representado mediante la figura { Poligana

3.1.4. Herramientas de réplica: Esta herramienta permite replicar
elementos ya creados. Son Utiles cuando existen elementos simétricos o

que se repiten.

3.1.4.1. Simetria: Permite hacer simetrias seleccionando los
elementos a replicar y el eje de simetria representado mediante la
figura ﬂ]Simetria .

3.1.4.2. Patron rectangular y circular: Permite copiar elementos

segun un patrén rectangular o circular; puede seleccionarse el nimero
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de copias asi como su situacion. Representado mediante la figura:

o-g [
o-8 Patron rectangular

£.3 Patrén circular

3.1.4.3. Desfase: Permite crear una copia del entorno a una distancia
determinada. Reduciéndola o ampliandola dependiendo del caso. Esta
representada mediante la figura [l Desfase

3.1.5. Herramientas de transformacion: son las que permiten efectuar

alargamientos, recortes, giros y translaciones.

3.15.1. Alargar y recortar: Selecciona primero los elementos a
largar o a recortar y luego se selecciona el elemento hasta donde se
desea alargar o recortar. Representado mediante la figura: A Margar
}ﬂaRecnr‘car
3.1.5.2. Desplazar y rotacion: Se seleccionan los elementos a
transformar y luego se introducen los valores de la translacion o
rotacion representada mediante la figura “*Desplazar
G;Rcutacién
3.1.6. Herramientas de creacion de restriccion.
Las herramientas disponibles para la creacion de restricciones son

las siguientes:

3.1.6.1. Cota general y acotacién automatica: Con la herramienta
Cota general se restringen las cotas de las rectas, los angulos, los
radios, distancia, etc. Para ello se activa esta herramienta y
seguidamente es seleccionado el o los elementos a restringir.
Acotacion automatica hace lo mismo pero de forma automatica. Se

identifica por la figura 2> cota general D
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3.1.6.2. Perpendicular: Despliega un menu de restricciones; estas
pueden ser: dos rectas paralelas o perpendiculares, fijar, etc. Se

representa mediante la figura ¢ Perpendicular

3.1.6.3. Mostrar restricciones: Muestra en pantalla todas las
restricciones presentes en un boceto. La herramienta esta identificada

por la figura o Mostrar restricciones .

3.1.7. Herramientas de creacion de geometria a partir de elementos
externos al boceto.

Son las herramientas que permiten obtener cierta geometria a partir
de elementos no pertenecientes al boceto actual, es decir, a partir de

solidos, superficies u otro boceto.

3.1.7.1. Proyectar geometria: Permite realizar proyecciones
ortogonales en el plano de boceto de entidades 3D, otros bocetos, etc.
Para activar esta opcion, se activa la herramienta y luego se selecciona

el elemento a activar. La identifica la figura <= proyectar geometria

3.1.7.2. Proyectar arista de corte: Permite obtener geometria a
partir de la interseccion de elementos 3D con el plano del boceto. Para
iniciar esta opcion, se activa la herramienta y luego se selecciona el

elemento a activar. Se representa mediante la figura = proyectar aristas

3.1.8. Herramientas del entorno Modelado.
La mayoria de las herramientas en el entorno de modelado se
utilizan para la creacion de solidos en tres dimensiones (3D); se encuentra

en la barra del panel de este entorno.
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3.1.8.1. Elementos de referencia: Para el desarrollo de elementos
auxiliares como punto, linea y plano, se utilizan las herramientas

mostradas de la figura 26.

[ﬂ]F‘Iann de trabajo
[}j._E_iE de trabajo ¢
EI Funto de trabajo .

Figura 26. Herramientas para Elementos de referencias.



CAPITULO IV

4. GEOMETRIA AUXILIAR PARA CREAR PIEZAS A PARTIR DE
BOCETOS.
Herramientas basadas en bocetos
Las herramientas de este tipo generan un solido a través de modificaciones y

operaciones sobre un boceto.

4.1. Extrusion. ldentificada mediante la figura [@lextrusisn,

Esta herramienta permite al usuario generar solidos por extrusion de bocetos
en direcciones lineales. Normalmente se trabaja con perfiles cerrados. Cuando
se activa la herramienta de extrusion, aparece un cuadro de dialogo, como el

que aparece en la figura 27.

‘ Seleccion del perfi ‘ Limite d extrusion ‘
2 extour ; :

‘ Sentido dela |
i i extrusion

[y | pucti | -

Resubado /
0

ol MHN

| Modo de la extrusion ‘

Figura 27. Ventana de dialogo de la herramienta extrusion.
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Descripcion del Flujo de Trabajo.

Creacion de un modelo solido paramétrico de dibujos asociados:
Abra un boceto, designe un perfil o una region que represente la seccién

transversal de la operacidn de extrusion que desea crear.

. Pulse la herramienta Extrusion. Se abrira el cuadro de dialogo Extrusion. Si

solo existe un perfil en el boceto, se seleccionara automaticamente. Si hay
varios perfiles, en la ficha Forma, pulse el boton Perfil y designe el perfil
para la extrusion. Use la herramienta Seleccionar otro para ver la geometria
seleccionable y pulse para llevar a cabo la seleccion.
En Resultado, pulse el boton Sélido o Superficie. En las operaciones base,
solo esté disponible Superficie para los perfiles abiertos.
Pulse el boton Unidn, Corte o Interseccion.
En Extension, en el mend desplegable, seleccione el método de acabado de la
extrusion
Distancia: introduzca la distancia de extrusion.
Hasta-Siguiente: designe la direccidn de extrusion.
Hasta: pulse el plano de terminacién de fin.
Desde-Hasta: designe los planos de terminacion de inicio y fin la extrusion
termina por defecto en el plano mas lejano.

Extensiones Hasta y Desde-Hasta: Pulse Solucion minima para terminar
en el plano mas cercano.

Todo: designe la direccion de la extrusion o para extruir equitativamente
en ambas direcciones.

En la ficha Mas, introduzca un angulo de inclinacién si es necesario. En la
ventana grafica, una flecha indica la direccién de inclinacion. Pulse Aceptar.

El boceto se extruira. Como lo muestra la figura 28.

Figura 28. Antes y después de la extrusion.
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4.2. Revolucién: Representada mediante la figura grevolucian. Utilice la
herramienta Revolucién de la barra del panel Pieza - Operaciones para crear
una operacién girando uno o varios perfiles de boceto alrededor de un eje. Si
ésta es la primera operacion, serd la operacion base. Ver indicaciones en la

figura 29.

| Seleccion del perfil |

. Angulo de |
arevolucionar revolucion
Revolucién %
Forma Extifision
) \MMH E |Complta
Seleccion del | | [,
e ol = &
3 revolucionar e Modo fd.E
m ] =] revolucién
¢] [ ] e |

Figura 29. Ventana modo revolucion.

Descripcion del Flujo de Trabajo

Creacion de una operacion de revolucion:

. Para iniciar, cree un boceto de un perfil que represente la seccion transversal
de la operacion de revolucién que desea crear. Excepto en el caso de
superficies, los perfiles deben ser contornos cerrados.

. Pulse la herramienta Revolucidn. Se abrira el cuadro de didlogo Revolucion.
Si s6lo existe un perfil en el boceto, se seleccionara automaticamente. Si hay
varios perfiles, en la ficha Forma, pulse el boton Perfil y designe el perfil

para la extrusion. Utilice solo bocetos cerrados.

3. Pulse Eje y designe un eje del plano de boceto activo.

. Pulse Union, Corte, Interseccion o Superficie.
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5. En Extension, seleccione la opcion Angulo o Completa.
6. Pulse un boton de Direccion para revolucionar la operacién en cualquier

direccion equitativamente en ambas direcciones, ver la figura 30.

Figura 30. Antes y despues de la revolucion.

4.3. Agujero. Representado mediante la figura (glagujero . Con esta
herramienta se realiza agujeros en los elementos sélidos. Los puntos
utilizados como los centros de los agujeros deberan estar contenidos en un

boceto. Ver la ventana de dialogo de la herramienta agujero en la figura 31.

L Limites del agujero

‘\ !
N Temnacktn e,
- Mw y—J Valores

Foscado B E modificables
I Purka df balsdng

Seleccion de los
centros

Seleccion del L. .
Direccion del agujero

tipo de agujero

Figura 31. Ventana del comando para agujeros.



4.4. Rosca. Representada por la figura [f]Rrosca
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. En la etiqueta rosca se

pueden elegir las caracteristicas de las roscas en el caso de tratarse de un

agujero roscado y, en la etiqueta tamafio, se seleccionaran las dimensiones del

agujero. Ver figura 32,

Operacion de rosca 7] %)

Sitio de Ubkadkn | Espechicacn |

roscado *BJ s M m:m Caracteristica

delarosca
Longtud de rosca
[V Longtud totdl ﬂ
Longitud de
la rosca l 2 | 2

_@H Aceptar Jl Cancelar I

Figura 32. Ventana del comando para rosca.

4.5. Vaciado. Representado mediante la figura. [&lvaciade Permite realizar
cajeados de elementos solidos, de igual modo permite seleccionar los
espesores de las caras y las caras a eliminar. En las figuras 33 y 34 se

muestran las opciones y un ejemplo de un vaciado respectivamente.

Yaciado

],

Caras a eliminar

b

Espesor

1 mm 4

@ ficeptar I Cancelar |ﬂ

Figura 33. Ventana para vaciado. Figura 34. Ejemplo de Vaciado
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4.6. Nervio: representado mediante la figura (i nervio . Crea nervios y
refuerzos a partir de perfiles abiertos. La figura 35 muestra los comandos de

nervio y refuerzos.

Nervio :"*
Forma Espesar Extension
[y Perfl 1.mm NN

2} Direcddn Bl BB

@ Cancelar

Figura 35. Venta del comando nervio y refuerzo.

Operaciones de nervio y refuerzo

Utilice la herramienta Nervio para crear nervios (formas de apoyo cerradas de
paredes delgadas) y refuerzos de corte (formas de apoyo abiertas de paredes

delgadas).

Utilice las herramientas Zoom y Rotacién para posicionar la pieza de
forma que la cara donde se ubica el nervio quede visible. Las opciones se

muestran en la figura 36.

o ¢ \ )|
Seleccion del perfil [ Ancho del nervio t Nervio o refuerzo
Nervio
F

orma
Perfil

'7 Direccion Al

/

‘ Seleccion de la direccion

Direccion de la

anchura delnervio

\ /

radial del nervio

Figura 36. Ventana del comando nervio y refuerzo.
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Descripcion del Flujo de Trabajo

Definicion del plano de boceto y creacion de la geometria de perfil para un

nervio:

1. Cree un plano de trabajo para utilizarlo como plano de boceto.

2. Pulse la herramienta de boceto 2D vy, a continuacion, seleccione la cara o el
Plano de trabajo para definir el plano del boceto.

3. Utilice la herramienta Mirar a para reorientar el boceto.

4. Utilice las herramientas de la barra de herramientas de boceto para crear un
perfil abierto que represente la forma del Nervio.

Descripcion del Flujo de Trabajo

Creacioén de un nervio:

1. Pulse la herramienta Nervio de la barra del panel Pieza - Operaciones y, a
continuacion, designe el perfil si ain no esta designado.

2. Pulse el boton Direccion para definir la direccion del nervio. Detenga el
cursor sobre el perfil abierto para ver las flechas de direccidn que indican si el
nervio se extiende paralelo o perpendicular a la geometria del boceto.

3. La casilla de seleccion Extender perfil aparece si los extremos del perfil no
intersecan la pieza. Los extremos del perfil se extienden automaticamente. Si
lo prefiere, desactive dicha casilla de seleccién para crear un nervio o un
refuerzo que tenga exactamente la misma longitud a la del perfil.

4. En el cuadro Espesor, introduzca el espesor del nervio. Pulse el boton
Cambiar para especificar la direccion del espesor del nervio.

5. Pulse uno de los siguientes botones para definir la profundidad del nervio:

» Hasta-Siguiente: Termina el nervio en la siguiente cara.

* Finito: Especifique un valor en el cuadro para definir la profundidad.

Pulse Aceptar. Se ha creado el Nervio. Como lo indica la figura 37.
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Figura 37. Nervio y Refuerzo.

4.7. Operaciones de barrido. Representado mediante la figura 2 Barrido,
Utilice la herramienta Barrido de la barra del panel Pieza - Operaciones para
crear una operacién desplazando un perfil de boceto a lo largo de un camino
plano. Excepto en el caso de superficies, los perfiles deben ser contornos
cerrados. Las opciones de barridos se muestran en la figura 38.

Barrido E‘*"

Faorma Mas

Resultado

@ O

Figura 38. Ventana del comando barrido.

Descripcion del Flujo de Trabajo

Creacion de una operacion de barrido:

. Para empezar, cree el boceto de un perfil y luego el boceto de un camino en
un plano intersecante.

. Pulse la herramienta Barrido. Si sélo existe un perfil en el boceto, se resaltara
automaticamente. Si hay varios perfiles, pulse el boton Perfil y designe el

perfil para el barrido.

3. Pulse Camino y designe el boceto del camino.
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4. Pulse en el boton Mas y, a continuacion, introduzca el angulo de inclinacion
si lo desea. En la ventana grafica, un simbolo muestra la direccion de la
inclinacion. Utilice la herramienta Extrusion para crear una operacion
afiadiendo profundidad a un perfil abierto o cerrado, o a una region.

5. Pulse Unidn, Corte o Interseccion con otra operacion, o bien seleccione
superficie.

6. Pulse Aceptar. Se crea la operacion de barrido. Ver figura 39.

Figura 39. Operacion antes y después del comando barrido.

4.8. Solevacion: Representada mediante la figura  4# Solevacion . Permite
mediante dos o mas perfiles crear una extrusion restringida a los bocetos de
partida que actGan como secciones iniciales, finales e intermedias del sélido

resultante.

Para introducir los distintos bocetos se pulsa en la etiqueta secciones y a
continuacion se seleccionan los bocetos por los que basara el solido.

Representada mediante la figura 40.

Solevacion

Curvas Condiciones Transicién

Sectiones Railes

Resultado  Operacidn

i ﬁ ﬂ] Contorno cerrado

Cancelar

Figura 40. Ventana de solevacion.
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Descripcion del Flujo de Trabajo

Creacion de una operacion de Solevacion:

Cree un boceto de perfiles en planos independientes para representar

secciones transversales de la operacion de Solevacién.

Pulse la herramienta Solevacion. Se abrira el cuadro de dialogo Solevacion.

En la ficha Curvas, en Resultado, pulse Sélido o Superficie.

En Secciones, seleccione los perfiles que quiera solevar en la secuencia en la

que desee que las formas se fusionen. Si selecciona varios perfiles en

cualquier plano, deben interceptarse.

Si lo desea, seleccione la casilla Contorno cerrado para unir los perfiles de

inicio y fin de la Solevacion.

En Operacion, pulse los botones Unidn, Corte o Interseccion.

Los perfiles de inicio y fin aparecen en la ficha Condiciones. Seleccionelos y

especifique una condicién de contorno:

« Libre: No se aplican condiciones de contorno. Este es el valor por defecto.

* Tangente a cara: Si ha designado un contorno o el perfil esta en un boceto
distinto del contorno de una cara.

* Direccidn: Especifique un angulo medido a partir del plano de perfil.

En la ficha Transicion, la opcion Asignhacion automatica esta seleccionada

por defecto. Si lo desea, puede desactivar la casilla de seleccion para

modificar los conjuntos de puntos creados automaticamente o afadir o

suprimir puntos.

Pulse la fila de definiciones de conjuntos de puntos que desee modificar,

afiadir o suprimir.

Para cada boceto de perfil se crea un punto calculado por defecto. Pulse

Posicidn para especificar un valor sin unidades (cero representa un extremo

de la linea; uno representa el otro extremo; los valores decimales representan

las ubicaciones entre ambos extremos).

Pulse Aceptar. Se ha creado la solevacion. Representada mediante la figura

41.
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Figura 41. Antes y después de la solevacion.

4.9. Operaciones de espira. Representada mediante la figura = Ecpira-
Utilice la herramienta Espira de la barra del panel Pieza - Operaciones para
crear una operacion helicoidal. Utilice esta operacion para crear muelles
espirales y roscas. Si la espira es la primera operacion creada, serd la
operacion base. La figura 42 muestra las opciones o comandos relacionados a
la operacion espira.

Espira 4‘“

Forma | Tamafio | Extremas

Farma Sentido giro
[E Perfil ™y W
B k] Ee
G

Figura 42. Ventana del comando espira.

Descripcion del Flujo de Trabajo

Creacion de un muelle espiral:

1. Para iniciar, cree un boceto de un perfil que represente la seccion transversal
de una operacion de espira y, a continuacion, utilice las herramientas Linea o
Eje de trabajo con el fin de crear un eje de revolucién para la espira.

2. Seleccione la herramienta Espira. Se abrira el cuadro de didlogo Espira. Si
solo existe un perfil en el boceto, se resaltard automaticamente.

3. Si hay varios perfiles, pulse el botdn Perfil y designe el perfil.
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4. Pulse Eje. Puede tener cualquier orientacion pero no puede intersecar el
perfil.
5. En la ficha Tamario, pulse la flecha abajo del cuadro Tipo y elija uno de los
siguientes tipos:
e Paso y revoluciones.
* Revoluciones y altura.
e Pasoyaltura.
e Espiral.

Escriba un valor para las opciones Paso, Altura, Revoluciones o
Inclinacién, segln sea necesario. La opcion Inclinacion no esta disponible si
selecciona el tipo Espiral.

6. En la ficha Extremos, elija uno de los siguientes métodos para definir el
inicio y el fin de la espira:
e Natural: Termina la espira sin transicion.
* Plano: Para que permanezca vertical en una superficie plana: Crea
una transicién en el paso de la espira. Especifique un valor para
Angulo de transicion y Ang. Transicion plana (hasta 360 grados).

En la figura 43 se muestra una operacion con el comando espira.

Figura 43. Antes y después del comando espira.

4.10. Herramientas de réplica: son las que permiten replicar operaciones o

s6lidos completos. Estas se muestran en la figura 44
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== .
2-2 Patron rectangular
= - .
e.2 Patron circular
[F“ Cperacion de simetria

Figura 44. Herramientas de réplica.

Su funcionamiento es igual al de las herramientas existentes en el
entorno boceto. Los patrones rectangular y circular permiten replicar
operaciones o solidos completos segun un patrén rectangular o circular.
Cuando se utiliza un patron rectangular se deben seleccionar las dos
direcciones de replica asi como los sentidos, posteriormente se elige el
nimero de copias, su separacion; el patron circular se realiza de la misma
manera que el rectangular. El icono simetria permite crear operaciones o
solidos simétricos respecto de un plano. Como lo indica la figura 45.

Figura 45. Replica de objetos.

4.10.1. Formas de realizar un patron rectangular y circular.

o .
Representado mediante la figura @ Patron rectangular

1-. Pulse la herramienta patrén circular.

2-.Designe la operacién u operaciones con las que se creara el patron.
3-.Pulse el boton Ruta del campo Direccion 1 del cuadro de didlogo
Patron rectangular.

4-. Seleccione una arista de la pieza o un eje de trabajo a partir de la que

definir la primera direccion.
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5-. Defina el nimero y el espaciado.
6-. Repita los pasos del 3 al 5 para definir las opciones de direccién 2 y la

operacion final serd, tal como se muestra en la figura 46.

' -\'I mﬂ

Seleccionar
operaciones Exy Opsracings [
: ] Direccion
- | Dweciidn | Direcciin 2 - .
¥ y sentido
E Hm"’ de rephica

L1 2.

‘72' 400 e

Numeto

de copias

Espacio entre . .
copias
1 J

o -

Figura 46. Ventana del comando patrén.



CAPITULO V

5. CREACION DE PLANOS

El entorno de creacion de planos aporta las herramientas necesarias para la
creacion de la documentacion 2D, planos de conjunto, despieces, etc., esta
relacionado directamente con el entorno. Los planos mantendrdn un vinculo
respecto del modelo 3D que representan. Estos planos de produccion mantienen
un link; si el modelo varia de forma o dimensiones, el plano automéaticamente es
actualizado segun las nuevas especificaciones. Incluye los elementos normales de
representacion y acotacion segun las normas ISO, DIN, ANSI, etc. Las cuales

pueden ser modificadas y personalizadas por el disefiador.

5.1 Para iniciar la sesion de planos.
Crear o0 abrir un archivo de plano, de extension .idw., el icono que

identifica este archivo se muestra en la siguiente figura 47.

COm
=[]

Mormal.idw

Figura 47. Icono para abrir el entorno plano.

En el momento que se abre uno de estos archivos, se entra en el entorno de

creacion de planos, ver figura 48.

Bamra de herramienta

gt g
:wm-.-.—-um-[
[ty sy Y |
F e - pr— P BBET

-
Bama del
- i ™y
Espacio de
" = | trabajo
Barra del N w————| I )}
explorador ! . | e

Figura 48. Hoja de trabajo.
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Los elementos de este entorno y su distribucion es igual que en todos los

entorno, excepto que en el espacio de trabajo tiene la forma de una hoja de papel.

5.2 Metodologia de trabajo.

El primer paso es definir el formato del plano a realizar (tamafio de la
hoja, cajetin, etc). Al establecer los pardmetros (no importa sino se ha
ejecutado alguna aplicacién, ya que estos parametros son editables),
iniciamos introduciendo vistas de la pieza. La primera de estas vistas se
tomara como base para la inclusion de la siguiente. Cuando se hayan incluido
todas las vistas necesarias, se procede a crear los elementos como los detalles

y cotas, entre otros.
5.3 Herramientas del entorno de creacion de planos.

Las herramientas especificas de cada entorno se encuentran agrupadas
en la barra del panel. Esta posee dos posibles presentaciones: Vistas del plano

y Anotaciones del plano.

Para visualizar o acceder a su contenido, se selecciona con el boton
izquierdo del ratdn en la parte superior de la barra del panel y se elige el

grupo de herramientas requeridas. La opcion aparece como se indica en la

Vistas del plano +

Anatacion del plano

figura 49.

Experto

Figura 49. Opcidn vistas del plano.

Cada uno de estos grupos contiene las herramientas para un tipo de
trabajo, por consiguiente la opcion Vistas de planos: posee las herramientas

que permiten introducir y crear vistas nuevas. La otra opcion es Anotacion
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del plano contiene las herramientas para la creacion de las anotaciones como:

cotas, simbolos, etc.

5.4 Vistas del plano: cuando se selecciona esta opcion aparece la barra del

panel que se muestra en la figura 50.

g Vista proyectada
4 \

Crearvistas ’ <
— Y &2 vista seccionada

23 Vista de detalle
o)
Introducir
nueva hoja

D vista auxiliar

Vista superpuesta
T2 Nueva hoja

(1] vista partida

Figura 50. Ventana para crear vistas.

El primer grupo de herramientas se emplean para crear vistas vy, el
siguiente, permite introducir una hoja nueva en el documento y crear una

vista dibujada respectivamente.

* Vista base: Esta herramienta permite introducir la primera vista en el

formato. Al activarla aparece un cuadro de dialogo como el mostrado en la

figura 51.
A 1 )
- coeso a .
. ' lorad Acceso al editor
explorador .
Etiquetas P J de vistas
'SR :
Archivos
en los que — e
T | (penrm
se bazara \ e retase
[FrrTr—— = Praeal A il
el plano . e e )
. o t = _ | Nombre de
| Merrfopdn el il .
: 1a vista
. . ’ﬂ . .' i oo [ |
{ Escal J | ' 6 8le)r -

@ r taids

Figura 51. Ventana para crear vista base.
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Pasos para seleccionar un archivo y realizar sus vistas.

En el cuadro de didlogo indicado anteriormente se tienen dos etiquetas.

— La etiqueta componente permite seleccionar los pardmetros que van a
definir la vista base.

— En el cuadro archivo se selecciona el archivo donde esta guardada la
pieza (también puede hacerse clic con el boton derecho del raton en el
explorador que se encuentra a la derecha, y se selecciona la vista que
se desee tomar como base)

— Enel cuadro de orientacion se puede elegir cualquier opcion de las que
aparecen en el cuadro de orientacion.

— En el cuadro de estilo se selecciona la forma de representacion, las
cuales pueden ser: mostrar o no lineas ocultas y sombreado.

— En la parte inferior izquierda esta el cuadro Escala, en él se selecciona
la escala de representacion que se requiera.

— En la parte donde aparece identificador, se puede dar nombre a las

vista.

Cuando ya se ha definido la vista base, para introducirla en el plano se pulsa
aceptar o se hace clic con el botdn izquierdo del raton en el lugar de la hoja donde
se quiera situar la vista; es importante recordar que se pueden hacer
modificaciones del sitio donde se coloco esta vista. Se desarrollard solo los

procedimientos para efectuar una vista proyectada.

* Vista proyectada: permite crear una vista proyectada a partir de otra vista
existente en el espacio de trabajo. Se procede de la siguiente forma: se
selecciona la vista ya creada haciendo clic con el boton izquierdo del
raton, luego se desplaza el raton. En el programa automaticamente se
muestra la vista que se quiere crear, se pulsa con el boton izquierdo la zona
de trabajo y posteriormente se pulsara el botdn derecho seleccionando

Crear, con lo cual se obtiene la nueva vista.
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* Vista seccionada: con esta herramienta se crearan vistas con cortes a
partir de otras vistas. Una vez activada esta herramienta, se selecciona la
vista a seccionar; con el ratén se elige por donde se seccionara la vista en
cuestién, con el botdn derecho del ratén se elige crear y aparecera la vista
seccionada.

* Anotacion del plano: esta herramienta permite al usuario introducir,
cotas, simbolos de acabado, simbolos de soldadura, tolerancia, etc. El
menU desplegado y las opciones de la herramienta se muestran en la figura
52.

<> Cota general D

Elcota de linea base O

L acotacidn por coordenadas &
@11 Cota por coordenadas
\@Nntas de agujerofrasca

1
—-+— Marca de centro -

7 _Simbolo de acabado superficial

[¢ " Simbala de soldadura
EdRectangulo de tolerancia F

% Simbala de indicacidn de elemento
B Simbolo de indicacion de referencia

= Simbolo de referencia parcial - Directriz -

E Texkta

ﬁ Texto de direckriz

f.:. Referencia numérica MW -

EH Lista de piezas

Tal:-la de agujeros - Seleccidn -
G Oruga -

E=gT1abla de revisiones -
+_<>S|'ml:u:-h:-s

Figura 52. Barra para acotamiento.

Para introducir una cota se procede de la siguiente manera: activar la
herramienta Cota general, luego se selecciona el elemento a acotar (arista,

cilindro, etc.). El programa asigna una cota lineal, un radio, etc.
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5.5 Barra para la creacion de planos: la barra para la creacion de planos

esta situada en la parte superior izquierda de la pantalla, ver figura 53.

Modelo »
Bg| rodamienta
=1 7] Recursos para planos

| Simbolos de boceta

=[] Hoja:1

{°} Mario por defecto
5 DIN

I—g VISTAZ:rodamiento.ipt

Figura 53. Barra para la creacion de plano.

Primeramente se encuentra el nodo, el cual representa el nombre del
archivo. Seguidamente se hallan los Recursos para Planos, posteriormente se
localizan todas las hojas que componen el archivo. En los recursos para planos
pueden encontrarse, los formatos, marcos, cajetines, etc. Algunos de estos
recursos son editables de modo que pueden crearse formatos elaborados por el
usuario, cajetines, marcos, etc. Para modificar solo se selecciona el tipo de
recurso que se desea modificar; en el arbol de especificaciones, pulsar encima de
la opcion a modificar con el boton derecho y en el menl contextual seleccionar

Definir Nuevo.

Seguido de los recursos estan situadas todas las hojas que componen el
archivo. En cada archivo se pueden introducir las hojas que se deseen. En cada
hoja se encuentra el cajetin y formato seleccionado para la misma; seguidamente
se encuentran las vistas, a partir de la vista base. En cualquier momento todos los

elementos pueden ser editados haciendo clic con el boton derecho del ratén.
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5.6 Seleccion del formato del plano.

El programa posee varias normas las cuales son editables. La seleccion
y edicion de los formatos de cotas, anotaciones, simbolos, etc. Se realiza a
través de la etiqueta formato. Al seleccionar esta etiqueta apareceré un mend

como el indicado en la figura 54.

Formato

JOrmas...

Estilos de cota...
Estilos de texto...

Administrador de estilos

Definir nuevo marco
Definir nuevo cajetin

Definir nuevo simbala

Figura 54. Etiqueta para modificar planos.

Primeramente se tiene la opcién Normas, con la cual se puede seleccionar
la norma a utilizar en el desarrollo del plano o dibujo a realizar. Seguidamente

aparecen varias opciones las cuales son editables o indicadas por el usuario.



CAPITULO VI

Ejercicios.

A continuacién se realizard una serie de ejercicios, de la forma mas
simple a la mas compleja. En los mismos se explica cada paso de manera
clara y sencilla. Cabe destacar que para realizar las vistas de cada pieza y el

acotado se utilizara la Norma DIN.

Para iniciar todo dibujo se activa la opcion Archivo. Se coloca el
puntero del ratén sobre la opcion, luego se hace clic con el botdn izquierdo
del ratén; inmediatamente se despliega una ventana y se selecciona Nuevo.
Aparecera una plantilla para crear un nuevo archivo. En este caso se

seleccionara el comando Normal.ipt.

Para iniciar el programa se realizan las siguientes acciones:

a) Se hace clic con el botén izquierdo del ratdn en el icono de Autodesk

Inventor que aparece en la pantalla, ver figura la 55.

Icono Auto desk
Inventor

Figura 53. Icono para iniciar el programa.
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b) Aparecera una pantalla, en la misma se seleccionara. con el botén

izquierdo del raton Normal.ipt y seguidamente se hace clic en aceptar. Ver

figura 56.

O-3 v o~
Abrir [Z.TE
Qué hacer Muevo archivo - Seleccione una plantilla para crear un nuevo archiva.
[ e oo ]
Para empezar
& & & &
Catdlogo.pt Chepapt  Conjunio sokdadojam  Normal.iam Mormal i
Nuewo ﬁ @
E Normal.pn Hoemalipt

bz | Camceln

Figura 56. Ventana de inicio al entorno.

c) Surgira una pantalla la cual indica que se esta en el modo Boceto. Esta es

la pantalla donde se realizaran la todas las operaciones para construir una

pieza. Ver figura 57.

EE Autodesk Inventor Professional 8 - [Pieza2]

@Arcmvo Edicidn Ver Insertar Formato Herramientas Aplicaciones Ventana Web Ayuda

O-F @ v o yselecdonar = {r Atras  BBoceto ~ 77w o B EAFRe & a-FP- o

Boceto 2D ~

A linea L

() Circulo por centro Mayds=C  ~

A
"‘

(|

') Arco por tres puntos -
[J Rectangulo por dos puntos
yEmpalme -

{}} Punto, centro de agujero
{} Poligono

MY simetria

&8 Patran rectangular

872 Patron circular

@ Desfase

@ Cota general D

> acotacién automatica

)‘Alargar

/\ﬂoRecortar X

+5 Desolazar v
x

g

=) Pieza2

(2] Crigen
oA Bocetol
£y Final de pieza

Figura 57. Modo boceto.
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EJERCICIO N° 1: DIBUJO DE UN EJE

1. Inicie en la pantalla modo Boceto.

a. Haga clic con el botdn izquierdo del raton sobre el icono de Circulo por
centro, desplace el puntero del raton a cualquier parte de la hoja de
trabajo, una vez elegido a la ubicacion haga un nuevo clic y desplace el
raton, notara que el circulo crece a medida que desplaza el raton. Haga clic
para fijar el circulo, posteriormente haga un nuevo clic con el botdn
derecho del ratén y aparecera una ventana, en ella seleccione Terminar. El

resultado de las acciones se observa en la figura 58.

i

.__‘__\\ Terminar [Esc]

Punto medio
Centro
Interseccion

Proyeccidn automatica

=] Vista anterior F§  —

Vista isométrica F&

Cama...

Figura 58. Dibujo de un circulo.

b) Se procede a darle dimension al circulo construido, se hace clic con el
botdn izquierdo sobre el icono Cota General y se selecciona el circulo.
Notara que el circulo cambia de color cuando es seleccionado, se hace clic
con el boton izquierdo del raton y automaticamente el circulo se acotara,
se vuelve a hacer clic con el izquierdo y se fijara la cota; para colocarle la
cota o dimension que se quiere, se hace clic sobre la cifra de cota, y esta
mostrard una ventana en la cual se coloca la cifra deseada, luego se

selecciona la tecla Enter, otro modo es seleccionar con el botdn derecho
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del ratdn la tilde de color verde que esta en la ventana. Como lo indica la
figura 59.

22,891
Editar cota : d0 e
22,8912197 mm| Y

S

Figura 59. Acotacion de un circulo.

Se Selecciona con el boton izquierdo del raton la opcion Atrés en la barra
de herramienta, aparecera el modo pieza. Se selecciona F6 y la pieza adopta el
modo isométrico, luego se selecciona con el boton izquierdo del ratén en la barra
de Piezas-Operaciones el modo Extrusion. Aparecera la siguiente figura 60.

30 .
Extrusidn E""
Forma Mas

Extensidn

by | perf B  Dstanc v
Resultado 10mm D
@0 BoWH

@ Cancelar

Figura 60. Ventana de extrusion.

Se seleccionara la Distancia que se requiere, en este caso la medida es 100

mm y se hace clic en Aceptar. Ver figura 61.

Figura 61. Pieza extrusionada.
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Para dibujar las vistas en una hoja DIN A4 se procede: asi: Se selecciona
Archivo con el boton izquierdo del raton, inmediatamente se abre una ventana en

la cual se selecciona Nuevo. Como la que aparece en la figura 62.

EFS Autodesk Inventor Professional 8 - [F

=0

B
]
3
F)
H
i

Edicidn wer Ins=rcar Eormato H

=, .. CErl+r Seleccionar
Abrir. .. CErlC =

0 ot

.
Suardar Cerl+S [ oml
Suardar copia como...

Suardar todo

Proweckos. ..

iProperkies. ..

Asistentes de disefio

1 casa
Z wista casa

= rodanmisnkto

~

0908 B Wepenasaf

Salir E =

Figura 62. Ventana para abrir nuevo archivo.

Aparecera 63, en la cual se

selecciona Normal.idw.

Abrir

Quéhacer | Muevo archivo - Seleccione una plantilla para crear un nuevo archivo.

M Por defecta ‘Inglés ] Métrico]
Pata empezar @ @ % %

Catdlogo.ipt Chapajpt  Conjuntosoldadoam — Mormaliam Normal,idw

Hugyo g@ @
E’N Normalipn Normal, ipt

Abrir

Figura 63. Ventana para abrir entorno.

Posteriormente aparecera la ventana Vistas de Plano. Debajo de la barra
Vistas de plano aparecerd Modelo. Haciendo clic con el botdn izquierdo del ratén
en la carpeta Recursos para Planos, esta desplegara un menu en el cual se pueden
editar los formatos, cajetines y el tipo de hoja segin la norma a convenir. Ver
figura 64.
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el Dibujoz
—}—[ 7] Recursos para planis

Cajetines

Simbolos de boceto

=[] Hoja: 1

[~} Marco por defecta
o DIN

Figura 64. Carpeta recursos para planos.

En el icono de Hoja, hacemos clic con el botén derecho del ratén,
aparecera una ventana en la cual se selecciona con el botdn izquierdo del raton
Editar hoja. Indicado en la figura 65.

Copiar Chr i

Eliminar hoja

ol

il
=
L
o
w
o
i
L
a°
W

Modelo

Crear formato de hoja...
Editar hoja. ..

Expandir hijos

Conkraer hijos

Coma, ..
=[] Ho

=3 Marco por defecta
o DIN

Figura 65. Ventana para editar hoja.
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Seguidamente aparecera una ventana como la indicada en la figura 66., en

la cual se selecciona: Nombre, Tamario, Orientacion y Aceptar.

Editar hoja [9]%
Formato: Crrientacion:
Mombre: - -
Hoja ™ Wertical
Tarnafio [ 1 & Haorizontal
v — r o
Altura: Opciones:
[ Mo conkabilizar
Anchura; [ Excluir de la impresidn
[2) Aceptar | Cancelar |

Figura 66. Parametros de la hoja.

Después de cambiar todos los pardmetros que se deseen, la ventana se

debe ver como lo indica la figura 67.

Editar hoja EE

Formato: Crientacion:
Nombre: i .
Ejercicio 1 {* WYertical

. o
Tamario: — Horizontal
4 - e o
Altura: Opciones:

[ Mo contabilizar

Anchura: [ Excluir de la impresidn

@ Aceptar | Cancelar

Figura 67. Parametros establecidos.

Luego se procede a cambiar el Formato y el Cajetin de la hoja ya
seleccionada. Se hace clic con el botén derecho del raton en Marco por defecto y
se suprimen, para posteriormente dibujar el que se desea; de forma analoga se

hace clic con el botdn derecho del ratén y se modifica el cajetin. Para definir
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nuevo marco y nuevo cajetin se hace clic con el botdn izquierdo del ratén en la
opcién Formato, en el cual es seleccionada la opcion a elegir. Aparecera una
ventana como la presentada en la figura 68.

Formato Herramientas Wentan

Mormas. ..

Estilos de coka. ..
Estilos de kexkao. ..

Sdministradaor de estilos

Definir nuewvo marco
Definir nuewo cajekin

Definir nuewvo simbala

R EEEEEEEEEEEE===—
Figura 68. Ventana para modificaciones.

Se procede a Definir nuevo cajetin y marco, utilizando el formato DIN A4.
Se hace clic con el botén izquierdo del raton en Definir nuevo marco aparecera

una ventana como la mostrada en la figura 69.

[E Autodesk | Pr ional 8 - [Dibujo1]
I Archivo Edicidn  Wer [Insertar Formato Herramientas Yepftana ‘Web Awuda | e
I 0O - = =] | LER ] HmSeleccinnar |v 4 Atrds @Bucstu - //A:tualizar '| tEI; ,._7\; @ @

x

Boceto del plano ~ 7
Alinea L o~ lad

(b Circulo por centro Mayis+C =
-} Arco por bres punktos -
[TRectdngulo por dos puntos =
“CiEmpalme  ~

{Q-Punm, centro de agujera

{=} Poligono

Y simetria

8:8 Patrdn rectangular

278 Fatron circular
] Desfase
£ Cota general D

&8 acataridn automatica

Aalargar
on

Modelo ~
Dibujol
[=H"7 Recursos para planos

&3 Formatos de hoja
=) Marcos
|—|:j Marco por defecto

Figura 69. Marco eliminado.
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En esta opcion se dibuja el borde nuevo y el cajetin, como se aprecia en la

figura. 70.

archivu Edicion Mer Insertar Formato Herramientas WVeptana ‘Web Ayuda | @ iz
0

+

[E Autodesk | Pr ional 8 - [Dibujo1]
|
|

= = | Lo ||mSelecclonar |v
x

Boceto del plano ~ (2]
“\Empalme

Q}Puntn, centro de agujero
{3 Poligona

A4 Simetria

88 Patrén rectangular
£8Patron circular

] Desfase

> Cota general D

Facotacién automatica

A alargar
)ﬂoRecortar *
*I-bDespIazar
(*,Rotacicn

4 Fijar  ~

&5| Dibuiol

(7 Recursos para planas
Formatos de hoja
3 Tamafio A4, Wertical, 1 vista

4t atras  @Boceto - GF actudlear - | o & [F 68, ”Annrma
N

53 Tamafio A4, Horizontal, 1 vista

3 Tamafio A3, 2 vistas

3 Tamafio AZ, 4 vistas

P Tamafin 81 A wickac

Figura 70. Marco y cajetin definidos.

Posteriormente se hace clic con el botén derecho del ratén, se abre la

ventana; se selecciona Guardar marco y seguidamente aparecera la ventana en la

cual se coloca el nombre del marco ya dibujado. Para mayores detalles ver la

figura 71.

Autodesk | Pr ional 8 - [Dibujo1]

B
‘ archivo Edicidn ¥er [nsertar Formato Herramientas Veptana web awuda | [2) B <
D

-2 | v oo | ahselecconar |- 48 Atas cfeoces - Facaies - | B E A F G [anoma

Boceto del plano ~
“jEmpalme -

5 Punta, centro de agujera
=} Poligono

MYsimetria

8- Patron rectangular
232 Patron circular

0] Desfase

<> Coka general D
FAcotacion automatica
Aalargar

MRecartar X
+H+Desplazar

& Rotacian

4 Fijar - -

Modelo =

[Ea] Dibujo1 (]
E[7 Recursos para planos 1
Formatos de hoja

Guardar marco

Actualizar

Forzar objetos a rejila
Mostrar todas |ss restricciones

" Crearlinea

< Crear cota

Crear restriccion

Medir

Doctor de bocetos

53 Tamafin A3, 2 vistas
3 Tamafio A2, 4 vistas

53 Tamafio Ad, Yertical, 1 vista
£33 Tamafio A4, Horizontal, 1 vista

2 Tamafin 1. f wistas

A zoom [F3]
[ enfoque [Fz]
=

‘ista anterior

FS

Figura 71. Nombre del cajetin.



74

En el arbol del modelo se coloca el puntero del raton sobre la opcidn

Marco 1y se hace clic con el botdn derecho, aparecera una ventana en la cual se

seleccionara editar si se quiere modificar, agregar e insertar, o si se quiere que el

marco se posesione en la hoja. Ver figura 72.

FE Autodesk | Pr ional B - [Dibujo1]
] archiva Edicién  ¥er Insertar Eormato  Herramisnl tas Wentana web Avuda | (2] EH
D -2 J |« o« ||z seleconsr [« 4 fbres Pocsto - L Aactuaizar - | [ T S
=
tas del plano ~ (2]

“ista base. ..

2 vista proyectada
2 wisk
= wista seccionada
Aphvista de detalle
[ wista partida

Wista superpuesta

Formatos de hoja
£33 Tamafio Ad, Yertical, 1 vista
¥ Tamafio A4, Horizontal, 1 vista
£33 Tamafio A3, 2 vistas

#3 Nueva hoja

{Efi vista dibujada...
=3 Tamafio AZ, 4 vistas
=3 Tamafio Al, & vistas

EQ Tamafio A0, 7 vistas

(B Marcos

b—r=u Maren moe defrern

Figura 72. Cajetin y marco listo.

Si se desea modificar se realiza el procedimiento anterior, pero ahora se

selecciona la opcion editar; en esta opcion se coloca el nombre del dibujante, el

nombre del que realiza la correccion, la fecha de realizado el dibujo, la institucion,

la escala, la seccion y el nimero de lamina (caso: de los estudiantes-IUTJAA).

Para realizar este procedimiento se selecciona editar y aparecera la ventana

indicada en la figura 73.

[ Autodesk Inventor Professional @ - [Dibujo1]

J frchivo Ediién Yer Insertar Formato Heramientss Wentana Web Avuda | (2)

J O-@& B/ v o |[thosecdonar [» fawds @i - Fadude
«

Boceto del plano ~

Alines L~

() Circulo por centra Maylis+C =
"} Arco por tres puntos ~

LI Reckéngulo por dos puntos ~
\Empalme +

43 Punto, centro de aqujera

{2 Poligana

Y simetria

8 Patron rectangular

B Patrén cireular o

Farmatos de hoja

{3 Tamafio A3, 2 vistas
3 Tamafio A2, 4 vistas

3 Tamafio AL 6 vistas

53 Tamafio A4, Vertical, 1 vista
{53 Tamafio Ad, Horizanta, 1 vista

3 Tamafio AD, 7 vistas

Warcos

= L]
=y marca 1

Figura 73. Hoja para modificar.
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Se hace un zoom en la parte del cajetin para introducir los datos, se
explicard como se introduce el nombre de quien dibujé, y los demés datos se
realizan con el mismo procedimiento. Se selecciona en la barra de boceto la
opcion Texto y se coloca el puntero del ratdn en un extremo del recuadro donde
va insertado el nombre y, se abarca todo el recuadro dejando presionado el boton
izquierdo del raton, aparecera una ventana. Como lo indica la figura 74.

'ﬁsignar formato a texto E
Estil:

|fctualDIN | estramionte Interineado Valor
EEE|IT == .ﬂhuo |Unica =l
Componente: Origen: Parametro: s

| = = | =il &
[ =] [350mm < Blz|uf -

Figura 74. Ventana para asignar formato a texto.

En esta ventana se selecciona el Tipo de letra, el tamafio de la letra, el

sentido de la letra, el centrado de la letra. El resultado de la accién se indica en
la figura 75.

—
—
p

P

Figura 75. Asignar texto correspondiente.
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Al realizar las mismas operaciones para los otros datos de la hoja de
dibujo, esta debe quedar indicada de la forma como aparece en la figura 76.

Dibujé  |uis Rojas Escala 1:1
Comprobd Luis Rojas S 01
Fecha 27/03/09 INSTITUTO UNIVERSITARIO DE TECNOLOGIA LO1

Figura 76. Cajetin completo.

Al tener todos los datos y modificaciones se procede a insertar la primera
vista del dibujo, esta primera vista sera la vista base para las otras vistas. ES
preciso mencionar que estas modificaciones se pueden realizar durante la

ejecucion de la vistas de la pieza.

Se selecciona la opcidn Vista base en la barra vistas de planos (a partir de
este momento se tomara como seleccion del raton al boton izquierdo del mismo
sin mencionarlo, solo cuando se seleccione el boton derecho se mencionara

dicha opcién).

Aparecerd la ventana y se selecciona el icono de Explorar directorio y se

buscara el dibujo que se quiere representar en el plano. Como esta indicado en la

figura 77.
&
Companente lopcionesl
Archivo: Orienktacian
|<seleccionar> - J
Yista de disefio:
i
) v
<n cinevine derarha
Escala Identificadar !
1 . YISTAL Estilo
[ [ Mostrar identificador alelr
| Mostrar escala
@ Aceptar | Cancelar

Figura 77. Ventana para insertar vista.
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Posteriormente aparecera la siguiente ventana en la cual se selecciona el

archivo que se quiere representar. Como aparece en la figura 78.

Buscar en: | [} Mis documentos j ﬁ( B
. jMi miisica | Mueva carpeta @ Engranaje
| Microsoft Games | Cldversions 58 Mis carpetas pe
| ) Mis archivos recibidos | vanitza (Jradamiznta
| Mis historiales de conversacion @ Casa
ﬂMis imagenes @ casal
I Mis videns Teje
& Bl

Tipo: |Archivos de Irwenkar [“ipt; “.iam; *.ipn) j Cancelar

Figura 78. Ventana para seleccionar archivo.

Se selecciona el archivo y se hace clic en abrir. En la ventana de
orientacion se selecciona la forma como se desea representar la pieza en el
formato; estas opciones son: Frontal, actual, superior, izquierda, etc., luego se
hace clic con el bot6n izquierdo del raton en cualquier sitio del formato. Esta vista
representard la vista base y a partir de esta se dibujaran las otras vistas. Para
representar la vista superior se hace clic con el ratobn en Vista proyectada,
posteriormente se hace clic sobre la vista base y se desplaza el raton hacia el lado
donde se quiere representar la vista, si es la vista superior la que se desea,
desplazamos el raton hacia abajo y se hace clic con el izquierdo, posterior se hace
clic con el botdn derecho y se selecciona crear; automaticamente la vista es

creada y se dibujara segtin las Normas DIN. Como lo indica la figura 79

x

Vistas del plano « [2]

E Vista provectada

E@Vista alrxiliar
‘g}‘dista seccionada
Q@Vista de detall
] vista partida

B3| Vista superpuesta

f;l Mueva hoja O

R W BT T e e el i

Figura 79. Vistas ejecutadas.
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Para acotar el dibujo representado en el plano se procedera de la manera
siguiente: se hace clic en la barra Vistas de plano, aparecerd una ventana en la
cual se selecciona Anotacién del plano. Ver figura 80.

Anotacion del plano \‘

Experkto

@'\-‘ista auxiliar
g;‘-.-'ista seccionada
SEAvista de detalle
Cvista partida

Exx| Vista superpueskta

ﬁ Muewva hoja

Figura 80 Ventana para acotar.

Aparecerd la barra de Anotacion del plano, en cuya barra existe una serie
de opciones, se utiliza la opcién Cota general, se selecciona dicha opcién y se
desplaza el puntero del raton hacia la parte de la pieza que se quiere acotar, la
parte de la pieza cambiara de color si es seleccionada, se hace clic con el boton
izquierdo en la arista seleccionada y se desplaza el raton hacia el sitio deseado, se
hace clic nuevamente con el botdn izquierdo para fijar la cota en el sitio indicado.
Ver figura 81.

=

Anotacion del plano ~ 2]
4> Cotageneral D iad
Elcotadelineabase O F20,00

2% acotacidn por coordenadas A
&1 Cota por coordenadas

\@ Motas de agujerafrasca

:
-1~ Marca de centro. =

% Simbolo de acabado superficial
@Sl’mbolo de soldadura

EHRectangulo de tolerancia  F

00,00

% Simbaolo de indicacidn de elementa

|§| Simbolo de indicacidn de referencia

7 Simbolo de referencia parcial - Direcktiz =

AS

2= Texto " @
L“‘ Texto de directriz 4

fu Referencia numérica M =

ES Lista de piezas

[sfe| Tabla de agujeros - Seleccion
Ry

s Oruga -

E=Tabla de revisiones -

*‘_<>S|'mhnlns [
1 [Dibups Luis Rajas Zuzale 1:1
X | bompraté |1uls Rojis

Fecha PEM4/08 | [MSTITUTO UMIVERSITARIO OE TEChCLOGIA |

=] riibevin? ici

Figura 81. Ventana de opcion de acotado.
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Para modificar la cifra de cota, se procede de la siguiente manera: en este
caso la cifra de cota termina con dos decimales, la cual puede modificarse para
que la cifra sea un nimero entero; en todo caso, las modificaciones que se tengan
que realizar se pueden hacer al final o en cualquier momento. Se coloca el cursor
sobre la cifra que se quiere modificar y esta cambiara de color indicando que ha
sido seleccionada, se hace clic con el boton derecho del raton y aparecerd una

ventana, la misma se presenta en la figura 82.

F20,00

B ¢

“An.ga

Elirinar

Muewo eskilo., .,
Cpciones L
Tolerancia...

Texko...

Coculkar walor

oculkar linea de referencia

e Zoom [F3]
@ Enfoque [F2]
=] Yista ankterior FS
CAamo. ..
TECHTETLTL
=T R
MNSTITUTD JHNIVERSITARID CE TECK D LOGIA !t e

Figura 82. Menu de acceso.

Se selecciona Nuevo estilo, aparecerd una ventana en la cual se pueden
hacer las modificaciones que se requieran. Ver la ventana de modificaciones en la

figura 83.
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80

[X]

Harma

Extrema I Tolerancia } Cpeiones l Aguijeros l

o

Linidades l Unidades alternativas ] Visualizacion ] Testo ] PrefijnfSufijo ]

[

| POR DEFECTO -DIN-01|

DIN - Qtro
PR DEFECTO -DIN

Basado en norma DIN

ol

FOR DEFECTO -DIN- Mét, 2a
POR DEFECTO -DIN- Mét, 20

Actuales Unidades
Lineales Separador decimal

| ‘ |mm j | , Coma j
[~ Mostrar tipo de unidad

Lingales fingulares Visualizaciin

Formata Formata

| J | rads dedimales j v Ceros alaizquierda

Precision Precision

| 212 j | 0 j v Ceros ala derecha

Aceptar | Cancelar ‘

Figura 83. Ventana para modificar estilo.

Después de realizar todas las modificaciones pertinentes, el dibujo
resultante debe verse como se muestra en la figura 84.

EHIL00

100

Cibuje Lis Reajrs Ecrala 100
Lamprohe | LS Solas [P
Fecha |35/C4/C5| INSTITUTO UMIWERSITARIC DE TECNOLOGIA [tamr: ™

Figura 84. Dibujo ejecutado.
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EJERCICIO N° 2.

Se realizard un ejercicio denominado Brida para Tuberia de
Refrigeracion (como ya fue descrito como iniciar el programa, se procedera a
explicar el ejercicio desde el modo boceto). Se procede a realizar el circulo central
de didmetro 26 mm. Se hace clic en la opcion Circulo por centro, posteriormente
se hace clic en la hoja de trabajo, no importando la dimension, ya que esta se le
dara luego de dibujar el circulo. Se le asigna el valor nominal; para hacer esto se
recurrird al ejercicio nimero 1, para verificar los pasos a seguir; quedando de la

como se observa en la figura 85.

Figura 85. Circulo acotado.

Se procede a dibujar los otros circulos restantes de la misma forma.

Resultando lo mostrado en la figura 86.

40
60
40
: 20
2
4 45— =]

Figura 86. Circulos acotados.
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Se dibujan lineas tangentes de los didmetros de 40 mm y 60mm
respectivamente; si las lineas no son tangentes, en la barra de boceto aparece un
comando para que una linea sea tangente a un circulo. Se activa este comando y se
toca con el puntero del raton, haciendo clic con el botdn izquierdo sobre el circulo
y posteriormente la linea, automéaticamente esta toma la posicion de tangente;
luego se procede a recortar las lineas que no hacen falta. Las lineas no son

tangentes segun la figura 87.

40

&0

20
26

o
L84

=

Figura 87. Lineas no tangentes.

Al activar la opcion de tangencia. El dibujo quedara como lo indica la

figura 88.
40

&0

20

\ ¢

Figura 88. Lineas tangentes.
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Se procede a realizar el recorte de las lineas innecesarias para construir el

dibujo, se hace clic en la opcion recortar como lo muestra la figura 89.

0] Desfase

£ Cota general D

My .. ir.
& Acaotacion automatica

A dlargar
| W Recortar ¥

i Desplazar
Gﬁntacién

@ﬂangente -

Figura 89. Opcion Recortar.

La linea que se remarque segmentada es la seleccionada para recortarla,
basta con hacer clic y esta se elimina. El boceto quedard como lo indica la

siguiente figura 90.

40

2 e \
N
e

Figura 90. Lineas recortadas.

i

Kh
j
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Finalizado el boceto, se selecciona en la barra principal la opcion Atrés la
pantalla cambiara a opcion Piezas — Operaciones, se selecciona la tecla F6 y la
figura tomaré una posicion isométrica como lo indica la figura 91.

@archi\ro Edicion Ver Insertar Formato Herramientas Aplicaciones Ventana Web Ayuda @
O-2 & « o MWy Selecdionar = {r A0 P Boceto - EF Acualizar - 16
x

Ex'l:rusién E

i Revolucién R
Agujero ]
E]Vaciado

@Newin

&l solevacién  Mayiis=5
?,)Barrido Mayiis=B
;Espira

M -

[ »

Figura 91. Figura en modo isométrico

Para dar forma a la figura, se selecciona la opcion Extrusion, luego se
debe seleccionar en la figura, la parte de la pieza que se quiere extruir; aparecera
una ventana en la cual se suministra una serie de datos, el mas primordial es el
que le da forma a la figura, esto dependera del ancho o espesor que se requiera en

el dibujo, en este caso es de 13 mm. Ver figura 92.

Extrusidn ﬂ""
Forma Mas
Extension
by | peri B  Dstanca -
Resultado 13 mm ;
] oY H
EI Aceptar Cancelar

Figura 92. Ventana de extrusion.
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Posteriormente se selecciona la opcion Aceptar, la figura tomard la

dimension (espesor) de 13 mm como se indica en la figura 93.

Figura 93. Pieza extrusionada.
Se continda con las operaciones para finalizar en su totalidad la pieza. En
el modo Piezas-Operaciones, se selecciona la cara de la pieza donde se desea
trabajar, posterior se selecciona la opcién Boceto, activada la accion se elige en la

barra principal la opcion Mirar a y automaticamente la pieza se posesiona paralela
a la pantalla. Como lo representa la figura 94.

NN N
NN

Figura 94. Entorno boceto.

Se selecciona la opcion circulo y se ejecuta en el centro de la pieza y se le
asigna la dimension de 60 mm de diametro. Ver figura 95.

(60)

r~{ 7
N W

(1)

Figura 95. Circulo inscrito.
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Se selecciona en la barra de herramienta Atras y F6 para que la pieza
quede en isometria. Ver detalle en la figura 96.

(60}

Figura 96. Pieza en el entorno piezas-operaciones.

Se selecciona la opcion Extruir; aparecera una ventana, se selecciona la
parte de la pieza que se quiere Extruir y la Dimension. Como lo indica la figura
97.

Eutrusiin (5
-
il""” ]E Custancia =]
(60} | . i
™ol |8l
= [Caceptar | cocew |

Figura 97. Ventana de extrusion.

Se selecciona Aceptar y la pieza quedara como se observa en la figura 98.

" @

-’

Figura 98. Pieza extrusionada.
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Si se le quiere realizar a la pieza algin empalme, tan solo se selecciona la
opcién Empalme, aparecera una ventana en la cual se coloca el Radio. Como lo
indica la figura 99.

(%  Constants |@ Yariable |@ Esquina plane‘

- . Modo
ariskas Fadio
' Arista
[:3 15 mim
Pulse para afiadi, (™ Cantorno
" Dperacidn

[ Internos
[ Externos

@l fcepkar iZancelar | :=-:=-|

Figura 99. Ventana para la opcion radio.

Se selecciona la(s) parte(s) de la pieza en la que se requiere el empalme:
Compare esta figura con la anterior y notara la diferencia. Para mejor detalle ver
la figura 100.

Figura 100. Pieza acabada.
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Se procede a dibujar las vistas de la pieza; en este caso se representaran la
vista de frente y la superior, para posteriormente acotarlas. Se selecciona el
formato previamente realizado. Se escoge, Vista base, aparecera en pantalla una
ventana en la cual se elige en Explorar el directorio para asi ubicar el archivo que

se desea. Ver la ventana de ubicacion en la figura 101.

Abrir

Ubicariangs Buscar en: ‘ ) Mis documentos j &k B
éM\ misica [CINueva carpeta @ Bjercicioz
(CIMicrosoft Games (Cyoldversions Fenaranais
|Z)Mis archivos recibidos [Cyanitza g@l\"\is carpetas pé
|2)Mis historiales de conversacidn @casa
ﬂM\s imagenes Feie
(M5 videas Tejeccioz.1
¢ m >:
Naombre; |E\ECCi02.1
@ Tipa: |Archwus de Irwentor [*ipt; "iam; "ipn] j Cancelar ‘ Buscar,.,

Figura 101. Ventana de ubicacion del archivo.

Se hace clic con el botdn izquierdo del raton y se selecciona Abrir. Se fija
la Vista Base, se selecciona la opcion Vista proyectada, se hace clic con el boton
izquierdo del raton sobre la vista base, se desplaza el raton hacia abajo y aparecera
la vista superior, se hace clic con el boton izquierdo del ratdn para fijar la vista y
se hace clic con el boton derecha, aparecerd una ventana en la cual

seleccionaremos Crear, Credndose la vista superior lo muestra la figura 102.

Zoom [F3]
Enfoque [F2]

i
[
=1

Wista anterior FS

Camo..

Figura 102. Vista superior creada.
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Al tener las vistas creadas en la hoja, se procede a acotarlas, utilizando la
Norma DIN. Para ello, se escoge en la barra Vistas del plano, esta desplegara una
ventana en la cual se selecciona Anotacion del plano, como lo muestra la figura
103.

Vistas del plano =

Anokacion del plano

Experto

Figura 103. Ventana anotacion del plano.

Aparecera una barra de mend, en la cual se selecciona Cota general,
haciendo clic con el bot6n izquierdo del ratén, el puntero cambiara de forma al
estar activado. Para acotar una dimension determinada se selecciona la arista a
acotar y se hace clic; ésta tomara la magnitud que posee, como lo muestra la
figura 104.

13

Dibuja | Luis kojas BRI D [e——
[ramprass | Luis Anins A -
sacein o1

Fecha  [25/04/09| INSTITUTO UNIVERSITARIO DE TECNOLOGLA |Lamina ke

Figura 104. Pieza acotada
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EJERCICIO N° 3.

Debido a que ya se conoce como iniciar el programa, se hard la
explicacion a partir del modo boceto. En este sentido, se procede a realizar un
circulo de didametro cualquiera. Se hace clic con el boton izquierdo en la barra de
Boceto, en Circulo por centro, como se muestra en la figura 105.

Boceto 2D
Alinea L =

() Ciredlo par centrn Maviis+C |+

A rggmmnent -
'} LR rlﬂt]rn:uln pif cenkro (Mayus+[)|
[ Rectangulo por dos punkos =

\Empalme -
«E}} Purka, centro dz agujgra

{*} Paligona

Figura 105. Entorno boceto.

Se desplaza el cursor hacia la hoja de trabajo, se hace clic con el boton
izquierdo del raton en la parte donde se quiere hacer la geometria, se desliza el

raton y se hace clic para fijar el circulo. Representado en la figura 106.

Figura 106. Circulo representado en modo boceto.
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Se escoge la opcion Cota general con el boton izquierdo del raton y se
desplaza a la geometria previamente dibujada. Como lo indica la figura 107.

2+ Cotageneral D

23 Bootacion aytomstics
Coka general (01)

)ﬁﬂaﬂecnrtar s

Figura 107. Opcion cota general

Al tener contacto con el cursor esta cambia de color indicando que ha sido
seleccionada; se hace clic con el botén izquierdo y se desplaza el raton para
cualquier parte, esta tomara el diametro actual. Representado mediante la figura
108.

14,7

Figura 108. Cota tentativa.
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Para modificar el diametro, se hace doble clic sobre la cifra y aparecera
una ventana en la cual se coloca la cota deseada, se puede seleccionar la tecla
Enter o se selecciona con el cursor del ratdn la parte verde que se encuentra en la

ventana. Como lo muestra la figura 109.

14,7
——_—

Editar cota : d0 L+
14, 7004056 mm| 3

Figura 109. Ventana para editar cota.

El circulo acotado quedara como el indicado en la figura 110.

Figura 110. Circulo acotado correctamente.

Se repiten los pasos anteriores, pero ahora se dibuja un circulo concéntrico

de menor diametro, como se indica en la figura 111.

Figura 111. Dos circulos concéntricos.
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Se selecciona, con el botdn izquierdo del raton, en la barra de herramienta
la accion Atrés, aparecerd el modo Pieza-Operaciones y se elige la tecla F6,

como se observa en la figura 112.

X

Pieza - Operaciones ?

= . 15
Brtrusion E .

eecuin :

Agujero )
ﬂ‘u'aciado

@Newin

¥ Solevacion  Mayls+S
ﬁﬁarridn Mayus+B

gEspira

Ml eners

Figura 112. Entorno pieza-operaciones.

Se elige Extrusion, aparecera una ventana, se selecciona la parte de la
pieza que se quiere extruir, luego en la ventana se colocan la dimension de

extrusion. Como lo muestra la figura 113.

i5 Extrusidn : Extrusiénl E‘“’
Forma Mas
Extensidn
| perf B  Ditanca v
Resultadn 2mm y
@ Aceptar Cancelar

Figura 113. Ventana de extrusion.
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Al introducir la magnitud que se quiere extruir, saldra en pantalla el dibujo
de la forma como lo muestra la figura 114.

Figura 114. Pieza extruida.

Se elige la cara o el plano de la pieza donde se continuara la ejecucion de
la misma, se selecciona la cara con el boton izquierdo del raton y, Boceto en la
barra principal, aparecera la barra de Boceto en 2D, se selecciona Mirar a en la
barra principal, luego se elige la cara o plano con el botdn izquierdo del ratdn; éste

toma la posicion paralela a la pantalla. Ver figura 115.

dh

\ |/

Figura 115. Entorno boceto.

Se selecciona en la barra de Boceto, Circulo por centro, se desplaza el
cursor hacia el centro de la circunferencia y se hace clic en el centro de la misma,

se desplaza el cursor y se hace coincidir con el circulo anteriormente dibujado, se
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hace clic para fijar el circulo; se procede de manera anéloga, pero esta vez se le da
un valor al circulo de 12 mm. Como lo indica la figura 116.

12—

Y

Figura 116. Circulo de 12mm

Se elige en la barra principal Atras (volver de boceto 2D a pieza) y se
selecciona F6. Se Selecciona Extruir y aparecera una ventana con ciertas
opciones, se seleccionara la accion extruir, no sin antes seleccionar la parte de la

pieza a extruir. En la figura 117 se observa la ventana extrusion y las opciones.

B extrusién E
ﬁRevo
Agujero ]
a\faciado

@Ner\rio

S Solevacion  Mayls=5
S Barrido  Mayis=B

| »

gEspira
Extrusidn E""

[ERosca Farma Mas
(PEmpalme  Mayis-E Extension
(P Chaflan  Mayds=F by perfi @  Distanca v
ﬂﬂlngulo de desmoldea  Mayds+D

o Resultado L= 2mm 4
@Dmsmn
7 Eliminar cara 8 O iE) g M
E:E:ECosersuperficie
EReemplazarcara @ Cancelar

ﬁEngrosado;‘Desfase

Figura 117. Ventana de extrusion.
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Al colocar la cantidad a extruir, la pieza queda como se indica en la figura
118.

Figura 118. Pieza extruida.

Se elige nuevamente la cara o plano donde se quiere hacer la parte de la
pieza que falta, se selecciona Boceto haciendo clic en él y posteriormente en la
pieza, al estar en el modo boceto, se selecciona Mirar a y la cara o el plano queda
paralelo a la pantalla. Como se observa en la figura 119.

Figura 119. Pieza en modo boceto.



97

Se selecciona en la barra de Boceto 2D, el icono Proyectar Geometria y se
desplaza el curso hacia el dibujo, se selecciona la geometria que se desea
proyectar. Ver figura 120.

&
L

\ |/

Figura 120. Arista seleccionada.

Al seleccionar la geometria a proyectar, con el botdn izquierdo del raton se
procede a seleccionar el icono de Circulo por centro en la barra de Boceto de 2d,
luego con el boton izquierdo del ratdn se desplaza hacia el centro de la figura y el
puntero cambiara de color cuando este en el centro, se hace clic con el boton
izquierdo y se desplaza el raton hasta que coincida con la geometria que se
proyectd, lo mismo se hace con el circulo de menor diametro. Representado

mediante la figura 121.

dh
W

Figura 121. Accion del icono Circulo por centro en 2D.
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Posteriormente se selecciona la opcion Atras y F6, representada mediante
la figura 122.

Figura 122. Pieza en entorno de extrusion.

Se selecciona la opcion Extrusién en la Barra Pieza — Operaciones y
aparecera una ventana, seguidamente se selecciona en la pieza la parte que se
desea extruir, se elige en la ventana que se abri6 la profundidad de extrusion. Ver
figura 123.

E]c..'a
et
Extensitn
=) Destanciy -
5 Hmm 3
B (b Y H
Conct

Figura 123. Ventana de extrusion.

Se selecciona Aceptar en la ventana y la pieza quedard como se indica en
la figura 124.

Figura 124. Pieza extruida.
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Continuando con la misma figura, se selecciona la cara de la figura donde
se desea trabajar y se hace clic en Boceto y Mirar a, se procede a seleccionar
Circulo por centro en la barra de Boceto 2D, se desplaza el cursor del ratén y se
hace clic en cualquier lugar de la figura, se dimensiona el circulo de diametro 1
mm y lo ubicamos a una distancia de 5,7 mm del centro, como lo indica la figura
125.

Figura 125. Ubicacién del agujero.

Se selecciona Atras en la barra principal y F6. Luego se selecciona
Extruir y aparecera una ventana, posteriormente se selecciona la parte de la pieza
gue se quiere extruir; en este caso es un corte, se selecciona la segunda opcion que
aparece en la ventana, ver lo indicado en la figura 126.

Em
Mas
Extension
@ Distancia b
ﬁ 2mm ¥

Aceptar Cancelar

Figura 126. Ventana de extrusion.
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Se selecciona Aceptar y aparecerd la forma indicada en la figura 127.

Figura 127. Pieza extruida.

Continuando con el ejercicio 3, se selecciona con el boton izquierdo del
raton el comando Patron circular, se despliega una ventana, se selecciona en la
pieza la Operacion que se quiera repetir, luego se selecciona en la ventana
desplegada el Eje de rotacion y se desplaza el puntero al centro de la pieza para
seleccionar el eje de rotacion. En la ventana desplegada aparecera el NUmero de

copias debajo de Operaciones. Como se muestra en la figura 128.

B

t.‘a.‘ Eje de rotacdn

R AE T I

EaERCIAE

Figura 128. Opcidn Operacion a repetir y ventana de cantidad de copias.
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Se selecciona Aceptar y la pieza quedara como lo indica la figura 129.

Figura 129. Pieza extruida.

Se procede a dibujar las vistas y a acotar la pieza, en el modo pieza
operaciones se elige la opci6on Abrir y aparecera una ventana indicando los
archivos existentes, se seleccionara el archivo que tenga el formato previamente
elaborado, se elige con un clic el archivo y se hace clic en Abrir, como lo indica la
figural30.

Abrir -~
Qué hacer Abrir archivo - Seleccione un archive para abrirlo.
E Ubicaciones Buscaren: | g Disco extraible (E:} - & B8~
Ermariee | capitulo Iy V 28-04-09 [E&lpibujot
aCopia de capitula Iy Vv 21-04-09 deos planos
» aCopia de capitulo Iy 210409 @dos planos
) dace 2009 [B& PoRTAH~1
. a documentos para el trabajo de ascenso PORTAH~1.
uEve a documentos para el trabajo de ascenso Ij soporte 2
) Guias de Matematicas de Ing Ij soporte 2
E J Music
J Music
Abrir J notas rojas
J Octubre 03 Marzo 09
) OldVersions
@ aTRABAJO DE ASCENSO
Pro;echos P aTRABA_IO DE ASCENSO
' [l
Eds
COPIAformato Herox
COPIAformato Herox
4 4
Nombre: Dibujo1
Tipo: Archivos de Inventor (“idw;™.iam;ipt;"ipn;"ide) -
Buscar... Opciones... Abrir Cancelar

Figura 130. Ventana de archivos existentes.
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Realizada la accion anterior, aparecera una hoja con formato con unas
vistas de una pieza, se elige abrir, y aparecerd la hoja en la pantalla. Se suprime
todo lo que este en la hoja y queda lista para ser utilizada. Para cambiar el nombre
del dibujo, se selecciona con el boton derecho del raton en el arbol, la opcion
Marco 1, aparecera una ventana en la cual se selecciona Editar definicion. Como
lo indica la figura 131.

| Dibujo Lidw
7] Recursos para planos

Eliminar

Editar definicion

Comao...

Figura 131. Opciodn de editar definicion.

Aparecerad una hoja en la cual se pueden hacer las modificaciones que se
requiere. Al colocar el cursor sobre la parte a modificar, esta se seleccionara
cambiando de color, se hace clic con el botdn derecho del ratén y aparecera una

ventana en la cual se seleccionar la opcion Editar. Ver figura 132.

==t 2 G35 517
1, Dibuid  [oioe L PORTA HERRAMIENTA  [escala 10
1% _ Campraba [Rngas, | uis MODIFICJ&DO Amina rh ﬂ
\f TF g Fecha |22/04/2005 | ppTo. TECKOLOGES MECANECA. T.U.T.0.4.4 |Seccidn
=~
[iL}

Figura 132. Entorno de editar.
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Se modifica el nombre de la pieza, en este caso aparecerd una ventana para

editar el texto, hacemos clic con el botdn derecho sobre el dibujo y aparecera una

ventana en la cual seleccionaremos la opcion Guarda marco, mostrada en la

figura 133.

Guardar marco

Forzar objetos a rejila

Mostrar kodas las restricciones F&

/. Crear linea L
@; Crear coka
Crear restriccidn *
Medi L

Doctor de bocetos

,E\; Zoom [F3]

@l Enfoque [F2]
=] Yista ankerior FS

Zama,.,.

Figura 133. Opcion para guardar marco.

Aparecerd una ventana en la cual se pregunta: si se desea guardar las

modificaciones en Marcol (Desea guardar modificaciones en Marco 1). Se

Selecciona la opcion Sl, si desea guardar los cambios o la opcion No en caso

contrario. Ver el evento de la opcion guardar en la figural34.

F

Guardar edicion

izuardar las maodificaciones en MARCO 17

Si

Mo [uardar cama. . | Cancelar |

Figura 134. Ventana para guardar las modificaciones en el Marco.
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Realizada la accion, la hoja queda lista para insertar la vista base, como se

observa en la figura 135.

o [ CARRETE e
Icomprobs | Luis Rejas Seccien 1
Fecha [25/04/05 | INSTITUTO UNIVERSITARIO DE TECNOLOGLS |l8TnaM®

Figura 135. Hoja lista para crear vistas.

Se hace clic en la opcion Vista base en la Barra vistas del plano,

aparecera una ventana en la cual se selecciona Explorar los directorios, como se

indica en la figura 136.

Vista del plano

Componente IOpciUnes ]
Archivo: Crientacian
|C:'|,Dncuments and Settings\AdrinistradoriiMis documentu:-s'l,j ~ @
I
. w
Escala Identificador Tan ciincring deverha =
i - YISTAS Estil
=3 [ Mastrar identificador
Blajr
[~ Mostrar escala
@ Aceptar | Cancelar

Figura 136. Ventana para explorar los directorios.
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Apareceré una ventana en la cual se selecciona el dibujo al que se le quiere
realizar las vistas, se elige la opcion Abrir, como lo muestra la figura 137.

Abrir 2JEd

Ubicaciones Busear en: | e Disco extraible [F:) | = EE -

£ TRABAID DE ASCENSD [T soporte 2 iy
. [, '\

a TRABAID DE ASCENSO

@ carrete & ;
() dos planos )
(7 dos planos
@ soporte 2

<] m [2]
Mombre:  |carrete bt

7} Tipa: [ rchivas de Inventor gt *iam. *jpri ~]  carcelsr | Buscar... |

Figura 137. Ventana para seleccionar el archivo.

Aparecera una ventana en la cual se elige el lado de la pieza que se quiere
como vista base. Se hace clic en la parte de la hoja que se haya preferido. Ver

figura 138.

Orientacion

>

@

Fronkal
fctual
Superior
Inferiar
Tzquierda
Derecha

Pasteriar [vl
Ten cnmerine derarha

Fetilm
Figura 138. Seleccion de la vista base.

Para dibujar la parte superior, se hace clic en la opcién Vista proyectada.

Como lo indica la figura 139.

Vistas del plano =

E Wista provectada |

B yist gt

Ll T provectada
gﬂista seCcionada
%Elh-'ista de detale

I}{I Wiska partida

e iska superpuesta

tl Mueva haja

Figura 139. Opcidn vista proyectada.
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Se hace clic con el boton izquierdo del raton sobre la vista base, se
desplaza el cursor hacia abajo, se hace clic con el boton izquierdo del ratén,
seguidamente se hace clic con el boton derecho del raton, aparecerd una ventana

en la cual se elige Crear como se representa en la figura 140.

& zoom [F3]
@ Enfoque [FZ]
=] Vista anterior FS

dma, ..

Figura 140. Vista superior creada.

Ejecutada la accion crear, aparece el formato y las vistas de la pieza como
se observa en la figura 141.

CARRETE Eicalz
Tamia
IR N N R
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Figura 141. Vista de frente y superior.
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Para iniciar el acotado, se selecciona con el botdn izquierdo del ratén en
Vistas de planos, aparecerd una ventana en la cual se elige, Anotacion de planos.
Como lo indica la figura 142.

Vistas del plano =

Anatacion del plano

Experto

Figura 142. Opcion anotacion del plano.

Aparecera la barra Anotacién de planos, indicada en la figura 143.

Anotacion del plano = 7]
< Cota general D
ElCota de linea base O

P87 Acotacidn por coordenadas A
@0 Cota por coordenadas
‘@Notas de agujerofrosca

-i- Marca de centra -

% Simbolao de acabado supetficial
[& " Simbola de soldadura
ELlRectangulo de tolerancia F

;'dﬁ Simbolo de indicacion de elemento

2 Simbolo de indicacion de referencia

= Simbolo de referencia parcial - Direckriz -

&S Texto
ﬁ Texto de direckriz

.E.D.:. Referencia numérica M -

ES Lista de piezas

Tabla de agujeros - Seleccion -
G Oruga -«

E=Tabla de revisiones -

*& Simbolos |

3
E;EEREEUDEFEF cokas -

Figura 143. Barra de anotacién del plano.
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En esta ventana se elige Cota general para realizar las operaciones de
acotado en las vistas. Se Selecciona la opcion con el boton izquierdo del raton, se
desplaza el puntero hacia la vista que se quiere acotar. Al colocar el puntero en la
arista a acotar, esta es resaltada en otro color, lo cual significa que ha sido
seleccionada, se hace clic sobre la linea resaltada y se desplaza el ratén, aparecera
una cota la cual puedes ser colocarla donde mas convenga. Ver figura 144.

=

Anotacion del plano = 2]
/v Cota general D il
=1

= e Cota general (D)

5% Acotacion por coordenadas &

@4 Cota por coordenadas

\@Nntas de agujerofrosca

|
-t- Marca de centro =

7 Simbolo de acabado superficial

Esimbnlo de soldadura

EfIRectangulo de kolerancia F

% Simbiolo de indicacian de elemento

B simbolo de indicacisn de referencia

Figura 144. Ejemplo de acotado.

De la misma forma se procede con las demas aristas de las vista, quedando

la pieza acotada, como se muestra en la figura 145.

Sibga | s et

- Zuuala
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Figura 145. Vistas totalmente acotadas.
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EJERCICIO N° 4.

Se inicia el programa como en ejemplos anteriores, (ya se conocen los
pasos previos de inicio del programa). Una vez ubicado en el modo boceto, se
dibuja una geometria igual a la vista lateral de la pieza. Se hace clic en la opcién
Linea, se desplaza el cursor hacia la hoja de trabajo, se dibuja una geometria sin
dimensiones exactas, ya que luego se le daran las dimensiones de la pieza. Ver
figura 146

Figura 146. Boceto inicial. Trazado de lineas.

Se procede a darle dimension a la figura, se hace clic con el boton
izquierdo del ratén en la opcion Cota general, se desplaza el cursor hacia la arista
a medir, haciendo clic con el boton izquierdo del ratdn y posteriormente se
desplaza el raton hacia cualquier lado, haciendo clic para dejar fija la cota; se
vuelve a hacer clic sobre la cifra de cota, aparecera una ventana en la cual se
colocaran las dimensiones reales de la pieza, repetir el proceso hasta acotar la

geometria, como lo indica la figura 147.

f—38——=

re- 30—

<2 100 ==

Figura 147. Geometria acotada.
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Se procede a seleccionar en la barra principal la opcion Atrés, y luego F6,

se selecciona la opcién Extrusion en la barra Piezas-operaciones, aparecera una

ventana en la cual se coloca la cantidad a extruir; previo a esto, es seleccionada la

parte de la pieza a la cual se quiere extruir. Como se representa en la figura 148.

F

Extrusion

[513)|

Forma

| Mas

Extensidn

IDistancia - I
| S0hm » I

5 |

BEg

i)

Aceptar I Cancelar I

Figura 148. Ventana de extrusion.

Se selecciona la opcién Aceptar y la geometria tomara la forma de la

pieza, como la mostrada en la figura 149.

Figura 149. Pieza extruida.
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Posteriormente se procede a seleccionar la parte pequefia de la pieza donde
va un semicirculo, se selecciona la misma haciendo clic con el botdn izquierdo en
la opcion Empalme. Aparecerd una ventana en la cual se coloca el radio de 25
mm y se seleccionan las aristas, con el boton izquierdo del raton se hace clic en

Aceptar. Ver figura 150.

Pieza - Operaciones ~
[EExtrusion  E ]
ffRevolucicn R
Agujero J
E'\n‘aciado
&Nervio

£ solevacidn  Mayds+s
S Barrido  Mayiis+B

; Espira
@Rosca

@Empalme Mayids+E

ﬂ Chaflan  Mayds+F

(T Angula de desmoldea  Mayiis+D
Hpivisién

#. Eliminar cara

@ Constante |@ Variable | & Esquina planal

{3 i neer ainerfirie —
= | Aristas | R adio |
& - * arista
Modelo ~ 2] 2 seleccionac 25mm -
Pulse para afiadir, Contorno
Y " Operacion
Pigzal
P i [ Internos
[ rigen
(& Extrusidnl [” Externos
i) Final de pieza
@l IWI Cancelar | = |

Figura 150. Ventana de empalme.

La pieza quedara como lo indica la figura 151.

Figura 151. Opcién empalme ejecutada.
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Se procede a hacer, un agujero con rosca de 20 mm y un chaflan de 4x45°,
se elige la cara de la pieza donde se realizara el mecanizado, se hace clic con el
bot6n izquierdo del ratén en la Barra principal en la opcion Boceto, se selecciona
la cara de la pieza a mecanizar, aparecerd el modo boceto, se seleccionara la

opcion Mirar a. El entorno del boceto resultante se muestra en la figura 152.

Figura 152. Entorno boceto.

Luego, se procede a dibujar el circulo de 20 mm de diametro. Ver figura
153.

Figura 153. Circulo definido.
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Se elige la opcion Atras, aparecerd la Barra Piezas-operaciones, en dicha
barra se escoge la opcidn Extruir, se selecciona la parte de la pieza que se quiere
extruir, aparecerd una ventana donde se coloca la cantidad de material a extruir,
pero en este caso se selecciona la opcion Corte, se hace clic en aceptar. Ver figura
154.

Extrusion EA

Fatma | Mas |

M Perfi =t li::::::ﬁ

Resultada ’f |32mm 2

ol sl s
‘Q/‘ @ Aceptar | Caneelar |

Figura 154 Extrusion en corte.

Quedando la pieza como lo muestra la figura 155.

Figura 155 Extrusion ejecutada.
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Se procede a realizar el chaflan y luego la rosca, en el modo Pieza-
operaciones, se escoge la opcion Chaflan, aparecerd una ventana en la cual se
colocaré la medida de 4 mm por 45 grados; posteriormente se eligen las aristas a

las cudles se les pretende hacer un Chaflan. Ver figura 156.

[ehaman T EL

Distancia
h Aristas
I 4 mr 4 l

= |k)4 F

Aceptar I Cancelar | >>|

Figura 156. Ventana para chaflan.

Se elige Aceptar y la pieza quedara como se muestra en la figura 157.

Figura 157. Chaflan realizado.
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Se continda con la rosca, se selecciona con el botdn izquierdo del raton la
opcion Rosca en la barra Piezas-operaciones, aparecera una ventana, se elige la
parte donde se requiere la rosca, se hace clic con el botén izquierdo. En la figura
158 se observa la ventana de operacion de rosca.

Ubicacian I Especificacian I
Q | Cara W Mostrar en modelo
Longitud de rosca
Iv Lonagitud tokal ~|

Desfase Lomgitud

IDmm _bl Ilem _bl

‘T [z | Acepkar I Cancelar I

Figura 158. Ventana para rosca.

Se escoge Aceptar en la ventana, quedando la pieza como se indica en la
figura 159.

Figura 159. Roscado ejecutado.
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Continuando con la pieza, se procede a dibujar la parte posterior de la
misma; se selecciona la cara de la pieza a trabajar, se hace clic con el botdn
izquierdo del raton en la opcién Boceto, la pieza pasara a modo boceto, se
selecciona la opcién Mirar a y se hace clic en el lado a trabajar, se selecciona
Proyectar geometria para saber donde esta el centro de la parte posterior y

tomarlo como referencia, para asi ubicar el centro, como lo muestra la figura 160.

ﬁ\.ﬂ.cotacién aukomatica

)‘Alargar

Ml Recortar %

+}DDespIa2ar
(%, Rotacisn

~¢ Perpendicular =

= o
ZoMostrar restricciones

<’ Proyectar geometria v|

Jx; Pardmetros Proyvectar geometria

[ERInsertar archiva AutaCaD w

=
Modelo - 2]
iTg

’@ Piezal

(] Origen
fa] Extrusionl

Figura 160. Proyectar geometria.

Se procede a dibujar el rectangulo, se elige la opcion Rectangulo, en la
barra de Boceto 2D, haciendo clic con el botdn izquierdo del raton y dibujandolo
en la parte de la pieza donde debe ir, después se le designaran la medidas

correspondientes. Indicado en la figura 161

.

Figura 161. Rectangulo propuesto.



Resultando lo mostrado en la figura 162.

f] 3 bimetna
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] Desfase
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+I-DDespIa2ar
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x
i

[ P|eza1

Figura 162. Rectangulo acotado.
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Se elige la opcidn Atras, luego y F6, se selecciona la opcion Extruir en la

barra Piezas-operaciones, aparecera una ventana, se escoge la parte de la pieza

que se desea extruir, la cantidad o longitud de la extrusion; en este caso se

selecciona Corte. Indicado en la figura 163.

Pieza - Operaciones =«
Extrusio’n E
ﬁRevolucién R
Agujero J

E\-‘aciado

@Nervio

Sl Solevacion  Mayis+s
% Barrido Mayris+B

; Espira

JE) !

@ Rosca

@Empalme Mayis+E
Bchaflén Maylis+F

ﬂ.ﬂngulo de desmoldeo  Mayls+D

{F Divisicn lﬁ
CEmmes R —

o - il Perfil |D|stanc|a I
i Resultado I =8mrn j
? Piezal. IVIFET‘ . £ I @ El

| Aceptar I Cancelar |

Figura 163. Ventana de extrusion.
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Resultando la pieza mostrada en la figura 164.

Figura 164. Pieza extrusionada.

Se procede a realizar un Agujero y la Rosca en la parte superior. Se elige
la cara de la pieza donde se dibujara el boceto, para luego extruirla, la pieza pasara
a modo Boceto, se selecciona la opcion Mirar a, y esta pasara a colocarse paralela
a la pantalla, se hace clic en la opcién Circulo por centro con el botén izquierdo
del raton, se desplaza el cursor al sitio donde se dibujara el circulo, se hace clic
con el botdn izquierdo de ratén para dejar fijo el circulo, se procede a colocarle su
dimension, se ubicara segun las dimensiones del plano. Como lo representa la
figura 165.

Figura 165. Circulo acotado.
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Se elige la opcion Atrés y F6, se escoge la opcion Extruir, en la barra de
Piezas-operaciones. Aparecera una ventana, se procede a seleccionar la parte de
la pieza a extruir, haciendo clic con el botdn izquierdo del raton; seguidamente se
escoge en la ventana la opcion Corte y la extension a cortar. En la ventana se
selecciona Aceptar y la pieza quedara como lo indica la figura 166.

Extrusion E@
Farma Mas
Extension
Iy | perf @  Distanca -
Resultado @ 30mm D
@ O B kYA

Figura 166. Ventana para extrusion.

Resultando la pieza mostrada en la figura 166.

Figura 166. Pieza extruida.
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Se elige la opcién Chaflan en la barra de Piezas-operaciones. Como se

muestra en la figura 167.

@F‘.nsca

@Empalme Paylis+E
@Chaﬂa’n Mayis=+F

ﬁ'. I d d Lol rll L ‘n
(B Angulo de =M Chaflan (Mayts <]
(= Divisién

# Eliminar cara

Eﬂeemplazar cara
ﬁEngmsadeesfase

@F‘.epujadn

Figura 167. Opcién chaflan.

Aparecera una nueva ventana, se selecciona la parte de la pieza donde se
dibujara el Chaflan, segun se indica en la figura 168.
Chaflén JBies

[ Distanda

=l [+ Aristas

2 mm 3

Z) Aceptar Cancelar

Figura 168. Ventana de chaflan.
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Resultando el dibujo mostrado en la figura 169.

Figura 169. Pieza extruida.

Luego, se elige la opcion Rosca, en la barra Piezas-operaciones, aparecera
una ventana, en la cual se escoge la parte de la pieza donde esta indicada la rosca,
la cual se observa en la figura 170.

Operacion de rosca H@
Ubicacién | Especificacién

by Cara v Mostrar en modelo

Longitud de rosca

v Longitud total

Cancelar

Figura 170. Ventana de roscado.
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Seguidamente se selecciona la opcion Aceptar en la ventana, quedando el
dibujo, como lo muestra la figura 171.

Figura 171. Roscado ejecutado.

Se escoge la parte inferior de la pieza; en esta cara se dibujaran los
agujeros respectivos de la siguiente forma: Selecciona Boceto en la barra
principal, posteriormente se selecciona en la pieza la parte donde se realizara el
boceto, al estar la pieza en modo boceto se selecciona la opcién Mirar a,
quedando la vista como la mostrada en la figura 172.

Figura 172. Pieza en modo boceto.



123

Se elige la opcion en la Barra Boceto 2D, Punto, centro de agujero,

indicado en la figura 173.

 linea L = -
(*} Circulo por centro  Maylis+C -
'} Arco por tres puntos -

[T Rectdngulo por dos puntos -

“YEmpalme -

-E:{} Punto, centro de agujero |

E} FIECTE |Punto, centro de agujero
1Y simetria

'8 Patrén rectangular
£.% Patran circular
@ Desfase

@ Cota general D
£5 Acotacién automatica

- T

Figura 173. Barra de boceto.

Se coloca la opcion Punto, Centro de agujero, en cualquier sitio de la

cara, para posterior colocar las cotas correspondientes. Ver figura 174.

Figura 174. Puntos distribuidos en la pieza.
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Se procede luego a colocar las cotas de dimensién y las cotas de situacion,
quedando la vista como se muestra en la figura 175.

Figura 175. Puntos situados en sus respectivos sitios.

Se selecciona la opcién Atras, y luego F6, quedando la pieza como se
observa en la figura 176.

fw

25

L

Figura 176. Modo extrusion.
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Se selecciona la opcion Agujero, en la barra Piezas-operaciones.
Representada mediante la figura 177.

Pieza - Operaciones v
Eu'trusién E

g Revolucién R
Agujero ]

B Vadal, o ero 0y

Mervio

‘
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= Divisién

 Fliminar rara b

Figura 177 Barra de extrusion.

Se selecciona la forma del agujero, y si posee rosca, se completan los

otros datos solicitados en la ventana, quedando la pieza como se representa en la

figura 178.
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13 v Mi3x25
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6H hd Menar

-

¥ Toda profundidad

Direccién
* Giro a derechas

Giro 3 izquierdas

Figura 178. Ventana para agujeros.
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Resultando la dibujada como se indica en la figura 179.

Figura 179. Pieza extruida.

Luego se dibujan los empalmes respectivos de la siguiente forma: se
selecciona la opcion Empalme en la barra de piezas-operaciones, aparecera una
ventana en la cual se colocara el Radio de Empalme, previo la eleccion de las
aristas donde esta identificado el empalme. Ver figura 180.

Empalme B
p— pe - 9 Constante 2 variable &P Esquina plana
Extrusién E
e == Modo

ca istas adio
Re‘mlu(lon R S mm * Arista
Agujero J Contorno
E|Vac|ado Operadon
& Mervio

) . Internos
&M solevacion  Mayis=5 Externos
% Barrido  Maytis+B
ZFEEspira @ T i

[[]rosca

(3 Empalme  Maytis<E
(P Chaflin  Maylis=F
(B Angulo de desmoldes  Mayis=D

gDIVISIéH

# Eliminar cara -
x

hTe

‘() corte.ipt
B[ Origen
B Extrusidnl
—@ Empalme 1
B Extrusidn2
—¢% Chaflan1
— i} Roscal
B Extrusidn3
B Extrusidnd
—¢% Chaflan2
(— il Rosca2
[ Agujerol

"2y Final de pieza

ot

Figura 180. Ventana de empalme.
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Teniéndose como resultado, lo mostrado en la figura 181.

Figura 181. Pieza completa.

Se procede a dibujar las vistas de la pieza y acotarla, siguiendo las
siguientes indicaciones: Se selecciona la opcion Archivo en la barra principal, se

desplegara un menu en el cual se selecciona la opcion Nuevo. Ver figura 182.

ES Autodesk Inventor Professional 8

Iﬁl Archivo Edicion  Mer Insertar

|: D Musvo... Ctrl=M 4
= Abrir... Ctrl=o

m cerrar I
= E Guardar Ctrl+5

ﬁ Guardar copia como...
Guardar todo

IE Proyectos...

{_.; Para empezar...

ﬁ" Configurar impresion...

[ & Imprimir... Ctrl+P
(5 iProperties...

ﬂ Asistente de disefio

ﬂ 1 corte L
Salir

-H =

Figura 182. Opci6n nuevo archivo.
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Luego aparecera una ventana en la cual se elige haciendo doble clic con el

boton izquierdo del ratén o un clic sobre el icono Normal.idw, y otro en Aceptar,

como lo muestra la figura 183.

Abrir

Qué hacer Nuevo archivo - Seleccione una plantilla para crear un nuevo archivo.

m Por defecto | Inglés = Métrico
Para empezar @ @ % %

Catlogo.ipt Chapa.ipt Conjunto soldado.iam MNormal.iam
Nuevo ‘g@ @
E’N Mormal.ipn Normal.ipt

Abrir

&

Proyectos

Figura 183. Plantilla para nuevo archivo.

Normal.idw

Aparecerd un marco Yy un cajetin por defecto, se modifican los parametros

para adaptarlo al formato DIN A4; se utiliza el cajetin que se a disefiado para tal

fin, se hace clic con el botdn derecho del ratdn apareciendo la opcion Hoja 1 en el

arbol de modelo, se despliega una ventana donde se selecciona Editar hoja. Ver

figura 184.

Modelo ~
Dibuju:l
[Z7 Recursos para planos
= |]'i Copiar Ctri=C
=l

Eliminar hoja

LCrear formato de hoja...
Editar hoja...

Expandir hijos

Contraer hijos

Camao...

Figura 184. Opcidn editar hoja.
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Luego aparece una ventana donde se coloca el tamafio de la hoja DIN A4,
y otros datos, se selecciona Aceptar quedando la hoja como lo indica la figura
185.

Editar hoja | "
Formato: Orientaddn:

Mombre:

Hoia * Vertical

Tamario: Harizontal

A4 v

Altura: Opciones:
Mo contabilizar

Anchura: Excluir de la impresidn

Figura 185. Ventana para editar hoja

Se modifica el formato y el cajetin, la hoja debe tener la forma como lo

muestra la figura 186.

N

F
Figura 186 Hoja sin modificar.
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Para modificar, se selecciona con el boton derecho la opcion Marco por
defecto, y Cajetin DIN, y se suprimen. Ver figura 187.

Figura 187. Hoja en blanco.

Se selecciona en la opcién de la barra principal la opcion Formato,
desplegadndose una ventana en la cual se elige Definir nuevo Marco, quedando la

hoja como lo muestra la figura 188.

CORTE

Figura 188. Hoja lista.
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Se selecciona con el botdn izquierdo del raton la opcion Vista base en la
barra vistas del plano, para colocar una vista que sirva de referencia para la
construccion de las otras vista, aparecera una ventana en la cual se escoge
Explorar los directorios para localizar el archivo. Ver figura 189.

23
Companente lOpciones
Archiva: Crientacion
| <seleccionar = ~
Wista de disefio:
r Posterior ]
Ten cunarioe dararha hd
Escala Identificadar
1 - VISTAL Estilo
I I Mostrar identificadar
giajr
™ Mastrar escala
@ Aceptar | Cancelar

Figura 189. Ventana para explorar directorios

Se elige con un clic del boton izquierdo del raton, el archivo, se desplaza el
cursor a la hoja y se selecciona donde se quiere ubicar la vista base, luego se hace
clic con el boton izquierdo del ratén sobre la hoja para fijar la vista base. Se
escoge con el boton izquierdo del raton la opcidn Vista proyectada, como se

indicada en la figura 190.

Vistas del plano =

{Hir vista base...

E Wiska provectada |

P vista Jyista provectada

=} Vista seccionada
?E,l'u'ista de detalle
L] vista partida

=7 Wiska superpueska

3&3 Muewva hoja

Figura 190. Ventana vistas del plano.
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Se desplaza el curso hacia la vista base y se hace clic con el boton
izquierdo del raton sobre la vista base, luego se desplaza hacia abajo el ratén y
aparecera la vista superior. Se hace clic con el botdn izquierdo del raton para fijar
la vista superior y se hace clic con boton derecho del ratdn, aparecera una ventana
en la cual se selecciona Crear. Este procedimiento se repetira todas las veces que
se quiera dibujar, tanto la vista superior (la cual se ubicara en la parte inferior de
la vista base o vista de frente) como la inferior, la derecha (la cual se ubica del
lado izquierdo de la vista base o vista de frente), la vista izquierda (la cual se
ubica del lado derecho de la vista base o vista de frente), como lo muestra la
figura 191.
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Figura 191. Vistas creadas.
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Luego de haber creado las vistas correspondientes, se continda con el
acotado, trabajando de forma andloga como en los ejercicios anteriores. Ver en la

figura 192 las vistas acotadas del porta herramienta.
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Figura 192. Vistas acotadas del porta herramienta
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